Programovatelné stridavé regulatory HELI

Velmi kvalitni regulatory i pro ty nejnarocnéjsi modelare. Umoziuji rovnéz provoz s konstantnimi otac-
kami (governor mode). Programovani vSéech parametra velmi jednoduse pomoci vysilace.

Provedeni s ext. chladici
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Prednosti regulatord TMM® fady HELI (fada profi line):
o perfektné pracuje se v&emi typy motorl — ob&zky (s rotacnim plastém) i klasické motory (rotor uvnit)
e moZnost snadného programovani (nastaveni) véech parametrd
- velmi jednoduse pomoci vysilace (bez jakéhokoliv casového omezeni)
« indikace vybiti ¢lank{ v predstihu externi LED a sirénkou
e bezkonkurenéni ochrana a management akumulatorl Lipol/Lion (zde to mé& zdsadni ddleZitost) i NiCd/NiMH
(systém eliminuje vliv vnitfniho odporu &ldnkd a velikosti proudu na vypinaci napéti)
 vynikajici maskovani ruseni a vypadk{ signalu
e extrémné jemny krok plynu 1024 hodnot (poloh)
e provoz s konstantnimi otackami)
¢ velmi jednoduché nastaveni maxima otacek
e rezim autorotace vrtulniku
e snadna volba rezimdi letu
e velmi jemné rozbéhy
e malé rozméry a vaha
e velmi vykonny MEGA BEC pro malé regulatory do 44A a 4 Lipol (12 &lankd Nixx) nebo
mimoradné vykonny spinany S_BEC pro regulatory 60A, 80A, 120A, 160A a 224A pro 2 az 6 Lipol (6 - 18 Nixx)
e bezpecné zapnuti regulatoru, které znemoziuje neocekavany rozbéh motoru
e signalizace svételnou diodou a zvukovym signalem
e extrémné maly vnitfni odpor regulatorG diky:
- pouziti nejlepsich spinacich FET tranzistorl
- pouZiti mnohavrstvych plodnych spojt s mimofadné silnymi médénymi vrstvami
e spinaci kmitocet 8 kHz spolu s nizkym vnitfnim odporem zajistuji velmi malé ztraty v regulatoru
« od 2-4 Lipol (6 - 12 Nixx)/ do 44A, do 6 Lipol (6 - 18 Nixx)/ 224A, do 8 Lipol (9 - 24 Nixx)/ 80A
a 10 Lipol (9 - 32 Nixx)/ 120A
e standardné se vyrabi i verze s vypinacem (v bezpecném zapojeni, nehrozi vysazeni)
e konstrukce umozfiuje pouzit externi zebrované chladice pro lepéi odvod tepla pro vykonnéjsi typy regulatord
e vSechny verze se vyrabi i v provedeni s ochranou proti vihkosti a vodé

Programovatelné parametry:

e konstantni otacky ano/ne

e nastaveni max. otacek

e typ ¢lankl a pocet (u Lipol)

e Casovani motoru — automatické + ru¢né (5 hodnot, 5 az 25°)

e automatickd brzda v neutralu ne/ano (8 hodnot)

e akcelerace (rychlost rozbéhu na 100%) - 6 hodnot od 0,16 do 1,3 sec.

e decelerace (rychlost zpomaleni ze 100% k nule) - 6 hodnot od 0,16 do 1,3 sec

e Casovani, predstih (automat + 5 moZznosti nastaveni 5 az 25°)

e signalizace vybiti baterii s definovanych predstihem - dfive nez situace nastane (8 hodnot)
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Lipol management:

HELI

V nize uvedenych grafech je znazornéna situace pro 3 ¢lankovy Lipol akumulator. V grafu a) jde o bézny regulator, ktery miize pracovat s Lipol ba-
teriemi a ktery ma pevnou hranici vypinani, v grafu b) se jedna o regulator TMM® s hranici vypinani na vybijeci kfivce vnitfniho napéti akumulatoru.
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Bézné regulatory (uréené i pro Lipol ¢lanky) maji bud pevné vypinaci na-
péti (napf. 3 V/El.) nebo se tato hodnota da nastavit. Napf. pro nastavenou
hranici 3 V/€l. regulator vypne nebo zane omezovat pfi dosazeni této
hranice, a to nezavisle na odebiraném proudu. Tzn. zbytkova energie se
vyrazné méni podle momentalniho proudového zatizeni akumulatoru
(a rovnéz podle vnitfniho odporu akumulatoru) a to prakticky od 0 do 95%
- zalezi jen na zvolené napétové hranici. Pro pfiklad grafu nahofe a nasta-
venou vypinaci hranici 3 V/€lanek vypne regulator pfi proudovém odbéru
10C jiz pfi vyCerpani 60% energie, zatimco pfi proudu 2C az pfi vyCerpani
95% energie. Pro hranici 3,3 V/€l. by regulator vypnul pfi proudu 10C do-
konce po vyc€erpani pouhych nékolika procent energie, zatimco pfi proud
2C po vycerpani cca 92% energie .

Regulatory TMM® Fesi situaci jinak. Vypinaci napéti je vzdy prepocitavano na
LVnitini“ napéti akumulatoru — je proto nezavislé jak na odebiraném proudu, tak
na vnitfnim odporu akumulatoru. Tzn. nastavena zbytkova energie je vzdy
stejna a nezavisi na proudech a vnitinich odporech akumulatori. Akumu-
lator se tedy vybije vzdy stejné, at odebirate velké ¢i malé proudy. Hodnota na-
stavené zbytkové energie je proto malo zavisla na vlastnostech akumulatoru a
vybijecim proudu. Napf. pro vypinaci napéti 3,7 V/€l. regulator vypne nebo za-
¢ne omezovat vzdy po vycerpani cca 90% energie at jiz bude odebirany proud
10C nebo 2C.
(Napéti akumulatoru po vypnuti proudu vzdy stoupne na hodnotu blizkou kfivce
0,5C - tato vybijeci kfivka je blizka ,vnitfnimu“ napéti akumulatoru. Tato kfivka
dobre vyjadfuje stupen vybiti akumulatoru.




MEGA BEC: regulatory do 12 ¢&lankt maji BEC, ktery je
schopen dodavat ve Spi¢ce proudy az 4A. Regulatory TMM 1816-
3, 2516-3, 3316-3 a 4416-3, které jsou ureny pro napajeni az 16
¢lanky, maji BEC pouzitelny pouze do 12 ¢lankd. Zatizitelnost
ztratovym vykonem je enormné vysoka, ma ale také své meze. Ne-
smi prekrocit hodnotu ~20W. Z grafu muzete urcit napf. proud,
ktery Ize pfi daném zatizeni a konkrétnim napéti odebirat z BEC, a
také, jak dlouho. Ztratovy vykon obvodu BEC zahfiva regulator.
Vznikajici teplo je nutno odvadét proudénim vzduchu. Mezi
zatéZzovanim obvodu BEC ztratovym vykonem, ktery je > 5W, musi
byt pauzy na ochlazovani tak, aby primérny ztratovy vykon byl <
5W. Nezapomeiite, Zze regulator je rovnéz zahfrivan ztratovym
vykonem vznikajicim v motorové ¢asti !

Ztratovy vykon 5V BEC:  (Uaku —5V) x proud 1
nebo pro 6V BEC: (Uaku — 68V) x proud 1
(s vyhodou Ize pouzit stupnici s rozdilem napéti Uaky - Ugec)

Priklad: (v grafu) pfi napéti akumulatort 10,5V Ize z BEC odebirat
pfi ztratovém vykonu 10W proud az 1,8A neprerusované po dobu
az 10 sekund. Pokud bude zatiZeni trvat jen 5 sekund, mize byt
vykonova ztrata az 15W a Ize odebirat proud az 2,7A.

Ochranu proti dlouhodobému zkratu ma pouze verze
»MEGA BEC+“ !
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Zatizitelnost BEC
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S BEC (spinany BEC): regulatory TMM pro vy$si vykony a
pro napéti do 6 Lipol / 18 Nixx pouzivaji spinany BEC (viz tabulka
parametrd na str. 7). Tento typ BEC ma vyhodu v mensich ztratach
pfi provozu z vy$Sich vstupnich napéti nebo, jinak fe¢eno, umozni
odebirat podstatné vyssi proudy i z vy$Sich vstupnich napéti. Za-
téZovaci charakteristiky maji naprosto odli$ny charakter od linear-
nich typa. | tento typ BEC v8ak ma své limity, byt jsou podstatné
méné zavislé na vstupnim napéti nez u linearnich typt BEC.
Proudova zatizitelnost obecné s rostouci teplotou klesa. Maximalni
Cas, po ktery mlze trvat odbér proudu té ¢i oné velikosti je v grafu
a se vzrlstajici teplotou také klesa. | tento typ BEC je nutno pfi
vysSich odebiranych proudech chladit proudicim vzduchem.

S BEC snese kratkodoby zkrat na vystupu bez poskozeni.

Pokud se pouziji kvalitni serva s odbérem do 0,5A, Ize pouzit 10
az12 serv.

Priklad: mate 6-ti ¢lanek Lipol (tj. 25,2V nabité, 23 - 24V pfi zati-
Zeni). Vase serva odebiraji 3A. S BEC snese tento proud po dobu
45 sec. bez mezer na ochlazovani. V realném provozu takova situ-
ace bézné nenastane, realita je mnohem pfiznivéjSi — serva neje-
dou stale a nemaiji stale plny odbér — v téchto €asovych usecich
bez zatizeni nebo s mensim zatizenim se BEC ochlazuje.

Priklad zatézovani S BEC.
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Spojovani BEC: pokud provozujete v modelu 2 regulatory, jsou dva mozné pfipady zapojeni BEC.
a) pokud zapinate kazdy regulator samostatné (vypinacem nebo postupnym pfipojenim na akumulatory) je mozné pouzit pouze jeden BEC — u druhého re-

gulatoru musite vyjmout prostfedni dutinku servokonektoru.

b) pokud zabezpedite soucasné zapnuti obou regulatorli (spojené vyvody ,+“ i vyvody ,— obou regulatord, bez vypinacll), mizete nechat oba obvody BEC
zapojené. Soucasné tak zvysite proudovou i vykonovou zatizZitelnost takto spojenych obvodd BEC (zhruba na dvojnasobek).




