Programovatelné ,,stridavé” regulatory rady TMM® xxxx — 3 HELI (Verze 2.52 a vice)

Regulatory rady TMM® xxxx — 3 HELI jsou urcéeny pro vrtulniky a Ize je provozovat v jednom rezimu bez stabilizace otacek a
v jednom rezimu se stabilizaci otacek. Jsou to $pickové pIné programovatelné regulatory pro ,stfidavé” bezsenzorové motory (BLDC motory). Jsou vyrabéné
technikou povrchové montaze z nejmodernéjSich soucastek. Veskeré Fizeni zajistuje velmi vykonny procesor. Naprogramované udaje jsou trvale uloZeny
v paméti.

Diky moznostem hi-tech technologie T™M® firmy MGM compro, maiji regulatory fadu viastnosti, které znaéné omezuji moznost nechténého zniceni ¢i posko-
zeni jak motoru, tak i akumulatorl a samoziejmé i vlastniho regulatoru. Regulatory zajistuji maximalni i¢innost pohonu s nejriznéj$imi motory. Regulatory maji
extrémné jemnou regulaci, 1024 krok na plnou drahu plynu. Maji velmi jemné starty. Rovnéz obvod MEGA BEC, resp. S_BEC (u verzi s BEC) ma mimoradny
vykon. VSechny regulatory mohou pracovat s Lipol akumulatory a dokonale hlidaji jejich minimalni napéti.

Vyvoji je vénovana velka péce a pozornost a neustale pokracuje. Abychom zpfistupnili nasim zakaznikim nejnoveéjsi poznatky, provadime upgrade SW
zdarma (uctujeme pouze balné a postovné).

Ve vyrobé je trvale sledovana kvalita. Kazdy regulator prochazi fadou testu. Zavérecny test kazdého regulatoru probiha pfi jeho plném zatizeni.

1) Zapojeni regulatoru:

= Na vyvody regulatoru k akumulatoriim pfipajejte protikusy konektor(, jaké mate na vasSich akumulatorech. V kazdém pFipadé pouzijte pouze kvalitni zlacené ty-
py. Doporuéujeme konektory MP JET 1.8 mm, 2.5 nebo 3.5 mm, podle typu regulatoru a proudu, pfipadné zlacené konektory & 4, resp. 2 mm nebo Schulze
3.5 mm (konektory nejsou navzajem zaménné). Konektory MP JET maji vyhodu mensich pfechodovych odpor(i a také mensich rozmérd. Doporucujeme dat
na ,— vyvod regulatoru (Cerny vodic) dutinku, na ,+“ vyvod (Cerveny vodic) koli¢ek.

s |

k motoru

k akumulatoru

Pfijima¢ a anténu umistéte co nejdal od motoru, regulatoru, akumulator( a silovych vodi¢i. Anténu vedte co nejdal od kovovych strun a lanek, resp. uhlikovych
dila.

POZOR, prepodlovani na vyvodech k akumulatoru ma za nasledek spolehlivé zni¢eni regulatoru ! (To se nemusi projevit bezprostfedné, ale az
v nékterém z nasledujicich startt nebo letd)

Vyvody k motoru (Zluté vodice, oznacené ,A" ,B* ,C") nejlépe pfipdjejte pfimo na motor nebo pouZijte vySe uvedené konektory. Pokud se rozhodnete pro ko-
nektory, tak na vyvody regulatoru naletujte v tomto pfipadé dutinky !

Zkrat téchto vodi¢i navzajem (pfi pfipojeném akumulatoru) i zkrat téchto vodi¢i na napajeci napéti vede k poskozeni nebo zniceni regulatoru !

Konektory po zapajeni zaizolujte, napt. teplem smrstitelnou hadi¢kou !

Pouzijte co nejkratsi silové vodice; je to vyhodné z hlediska jak sniZeni vahy, tak i pfipadného ruseni.

Regulator zapojte do pfijimace na kanal plynu nebo samostatny kanal, blize viz programovani !

Pokud se motor to¢i opacné nez potfebujete, prohodte navzajem dva libovolné vyvody k motoru

Regulator je nutno za provozu chladit proudicim vzduchem. Nebrarite pfistupu chladiciho vzduchu k regulatoru napf. zabalenim do molitanu.

Na pretizeni i pfehfati upozorfiuje regulator pomoci indikacni externi LED.

Regulator neni dovoleno napajet z jiného zdroje (jako napf. stabilizované sit'ové zdroje) nez jsou povolené typy akumulatort !!!

Vypinac¢ regulatoru je zapojen tak, Ze nehrozi nebezpeci vypadku napéti BEC pfi pfipadné poruse tohoto vypinace.

Pamatujte na to, Ze proudova pojistka neni u ,,heli“ regulatort aktivni, zmérte si proto maximalni proudy tekouci z baterie a regulator neprovozujte
na hranici jeho moznosti a nepretézujte. Proud, ktery odebira motor pfi razantnim prechodu z visu nebo dokonce klesani do prudkého stoupani je
nékolikanasobné vétsi nez proud potiebny k viseni !!!

Regulator se zapne VYPNUTIM vypinaée (,,s“ verze s vypinaéem) nebo pfipojenim akumulatort (verze bez vypinaée)

NEVYPINEJTE nebo NEODPOJUJTE od akumulatori, pokud se motor JESTE TOCi — muzete poskodit nebo zniéit regulator 1!

Zapojeni regulatoru do palubni sité: vypinag (,s* verze)

vypinac (,s" verze)

a) BEC verze b) OPTO verze
- A
A pohonny —  melem .
pohonny welem . y reguldtor B
Akumulator e . regulator g akumulator ~melem . -

servo

prijimacé

prijimac e -
kanal plynu L
kanal plynu kanaly xx + prijimagovy
. servo . X .
kanaly xx volny kanal _— akumulator

_a fidici pulsy (oranZova)

e i i o <— +5V pro piijimac a serva
servokonektor zem (minus), hnéda

servokonektor

K elektromotoru Indika¢éni LED ze zadu) -
ekl

—— -
k elektromotoru

+aku ~—_ Indika&ni LED ze zadu)

vypinaé , (jen,s" verze)

sirénka _ P
Externi LED
»VYPNUTO*“ —»

Poloha ,,ZAPNUTO* —»
(rozpojené kontakty)

Externi LED 1 ~
—

Indikace stavii: a) pomoci externi vysoce svitivé LED (standardni vybava)
b) pomoci externi vysoce svitivé LED a sirénky (volitelna vybava)




Pozn.:

(plati jen pro verze s BEC !!!)
Pokud chcete z jakychkoliv diivod(i
pouzit pro napdjeni pfijimace a serv
jiny zdroj nez BEC je nutno opatrné
vyjmout prostfedni dutinku servoko-
nektoru a zaizolovat ji !

U ,,OPTO“ verzi
NEODPOJOVAT !!!

MEGA BEC: malé regulatory do 12 &lanka maji BEC, ktery je
schopen dodavat ve Spicce proudy az 4A. Zatizitelnost ztratovym
vykonem je velmi vysoka, ma ale také své meze. Nesmi prekrogit
hodnotu ~20W. Z grafu mulzete urcit napf. proud, ktery lze pfi
daném zatiZzeni a konkrétnim napéti odebirat z BEC, a také, jak
dlouho. Ztratovy vykon obvodu BEC zahfiva regulator. Vznikajici
teplo je nutno odvadét proudénim vzduchu. Mezi zatéZzovanim
obvodu BEC ztratovym vykonem, ktery je > 5W, musi byt pauzy na
ochlazovani tak, aby prumérny ztratovy vykon byl < 5W.
Nezapomernte, ze regulator je rovnéz zahfivan ztratovym
vykonem vznikajicim v motorové casti !
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Zatizitelnost BEC
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Ztratovy vykon 5V BEC: (Uaku— 5V) x proud | (s vyhodou Ize pouzit stupnici s rozdilem napéti Uaxy - Usec)

Priklad: (v grafu) pfi napéti akumulatord 10,5V Ize z BEC odebirat pfi ztratovém vykonu 10W proud az 1,8A nepieru$ované po dobu az 10 sekund. Pokud bude
zatizeni trvat jen 5 sekund, mize byt vykonova ztrata az 15W a Ize odebirat proud az 2,7A.

S BEC (spinany BEC): regulatory TMM pro vy$si vykony a
pro napéti do 6 Lipol / 18 Nixx pouzivaji spinany BEC (viz tabulka
parametr( na str. 7). Tento typ BEC ma vyhodu v menSich ztratach
pfi provozu z vy$Sich vstupnich napéti nebo, jinak fe¢eno, umozni
odebirat podstatné vyssi proudy i z vy$Sich vstupnich napéti. Za-
téZovaci charakteristiky maji naprosto odliSny charakter od linear-
nich typu. | tento typ BEC vSak ma své limity, byt jsou podstatné
méné zavislé na vstupnim napéti nez u linearnich typd BEC.
Proudova zatizitelnost obecné s rostouci teplotou klesa. Maximalni
Cas, po ktery mlze trvat odbér proudu té ¢i oné velikosti je v grafu
a se vzrlstajici teplotou také klesa. | tento typ BEC je nutno pfi
vys8ich odebiranych proudech chladit proudicim vzduchem.

S BEC snese kratkodoby zkrat na vystupu bez poskozeni.

Pokud se pouziji kvalitni serva s odbérem do 0,5A, Ize pouzit 10
az12 serv.

Priklad: mate 6-ti ¢lanek Lipol (tj. 25,2V nabité, 23 - 24V pfi zati-
Zeni). VaSe serva odebiraji 3A. S BEC snese tento proud po dobu
45 sec. bez mezer na ochlazovani. V redlném provozu takova situ-
ace bézné nenastane, realita je mnohem pfiznivéjsi — serva neje-
dou stale a nemaji stale plny odbér — v téchto €asovych usecich
bez zatizeni nebo s mensim zatizenim se BEC ochlazuje.

Priklad zatézovani S BEC.

~#i- Agilent Technologies
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P¥i prekroéeni maximalnich hodnot proudu nebo ztratového
vykonu muze dojit ke zniceni BEC a tim ke ztraté ovladatelnosti
modelu !

——— Pozn.: pozor na méfeni dosahu soupravy, zvlasté s vétsim poctem clanku —

v pfipadé ztraty signalu mohou dojet serva az na doraz — odbér proudu pak

['|zatizeni proudem 5,94 A
po dobu 3.7 sec.
>
e .
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.
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muUze vyrazné stoupnout. Tato situace mlze vézt k vykonovému pretizeni
obvodu BEC se v8emi dusledky. Nebezpeci je mensi u pfijimacd, které pfi
vypadku signalu nastavi definovanou polohu serv.

Spojovani BEC: pokud provozujete v modelu 2 regulatory, jsou dva mozné pfipady zapojeni BEC.
a) pokud zapinate kazdy regulator samostatné (vypinacem nebo postupnym pfipojenim na akumulatory) je mozné pouzit pouze jeden BEC — u druhého re-

gulatoru musite vyjmout prostfedni dutinku servokonektoru.

b) pokud zabezpecite sou¢asné zapnuti obou regulatori (spojené vyvody ,+“ i vyvody ,—* obou regulatorud, bez vypinaéu), mizete nechat oba obvody BEC
zapojené. Soucasné tak zvysite proudovou i vykonovou zatizZitelnost takto spojenych obvodd BEC (zhruba na dvojnasobek).
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Regulator miize pracovat ve 2 odliSnych rezimech.

1) HELI 1 (otacky nejsou stabilizovany) 0
V tomto rezimu nejsou regulatorem udrzovany konstantni otacky motoru — je obdobou regulatort pro letadla, s tim rozdilem, Ze pojistky,
indikace atd. jsou odlisné a optimalizované pro vrtulniky. Pohonna jednotka (motor+regulator) se chova podobné jako spalovaci motor,
rovnéz nastaveni vysilace je stejné, tzn. mixy PLYN — KOLEKTIV a jejich kfivky jsou nastaveny obdobné, jako by jste méli spalovaci motor.
Regulator je na kanalu plynu (CH1 u mc-16/20, CH6 u mc-22, CH3 u FC-18, FC-22 apod.). Kfivky prabéhu plynu nastavte tak, aby zmény
otaCek se zménou zatizeni byly pokud mozno malé. Zmeény otacek (pokles otacek) pfi poklesu napéti pohonné baterie se vSak nedaji timto
zplsobem vyrovnat.

100%

paka plyn-kolektiv

2) HELI 2 (konstantni otacky, ru¢ni nastavovani ovladacim prvkem plynu)
Regulator je na samostatném volném kanalu (napf. CH5 u mc-16/20, FC-18 apod.), ktery neni mixovan s fizenim kolektivu (neni mi-
xovan s ni¢im !!l). Na tomto kanalu je pfipojen ,plynovy“ potenciometr, at jiz tahovy nebo oto¢ny. Konstantni ota¢ky se nastavi velmi snad- ﬁ

no tak, Ze timto ,plynovym“ potenciometrem nastavite pfimo pozadované otac¢ky v rozsahu 50 az 100% (naprogramovaného maxima)
podle zvuku, podle méfice otacek apod. — stabilizované otacky indikuje trvale svitici externi LED. Pokud potfebujete otacky zménit, jedno-
duse nastavite ,plynem* nové pozadované otacky. Je to obdoba ,tempomatu® v auté.

Pfed volbou tohoto rezimu musite nejprve regulator ,,naucit” vasi sestavu (vysila¢, motor, baterie, ...) a nastavit maximalni otacky Potenciometr
tzv. ,,Programovani otacek", viz dale. Pro jemnéjSi nastaveni otaéek jsou otacky v rozsahu od 50 do 100% ,,roztazeny“ témérf pres plynu
cely plyn (mimo oblast autorotace).

Rezimy s udrzovanim konstantnich otaéek maji velkou vyhodu v tom, ze otacky elektromotoru (resp. rotoru) udrzuji pfi zmé-
né zatizeni podstatné Iépe nez Ize dosahnout pomoci kfivek plynu a kolektivu. Rovnéz udrzuji konstantni otacky pfi poklesu
napéti pohonné baterie.

Reguléatory pro vrtulniky maji vypusténu proudovou pojistku. Teplotni pojistka pouze aktivuje indikaci tohoto stavu, motor neni omezovan ani vypinan —
je potfeba urychlené pristat. Obvody hlidani napéti pohonné baterie rovnéz pouze aktivuji indikace bliziciho se vybiti akumulatoru, motor neni omezo-
van ani vypinan — je potfeba urychlené pristat.

Regulator musite pred prvnim pouzitim naprogramovat ! Je doporuéeno programovat na zemi s rotorovymi listy v nule nebo radéji v zaporu.

Regulator je z vyroby nastaven do rezimu HELI 1 s firemnim nastavenim ostatnich parametra, v tabulce tuéné podtrzeno, viz dale.
Nicméné i v tomto médu je nutno regulatoru naprogramovat alespori krajni vychylky ply-

nu. Tzn. musite nastavit méd programovani (viz dale oddil ,PROGRAMOVANI 100%--7-=-jm=—=mmm e e -
REGULATORU") a regulator vypnout. Nemusite nastavovat zadné dal$i parametry po-
kud nechcete. 00% - - - 1 - - — [ PR RS SE Looo
8 oblast konstant-
80%+ o I' 8- -nich otaéek A~ --------
o| 8
Z oL
o 70%-|-Pt 5L
P <
o
60%-|--q---F---HA------"-"-"-"-""-"-"---——--
50%
0 7.5% 50% Vychylka plynu  100%
(_1 00%) (-85'%) (0%) znaceni ve (+100%)

oblast vysilacich
e

Vypnuti| Autorotace

PROGRAMOVANI:

Veskeré programovani se provadi pomoci vysilace a pfijimace, se kterym budete regulator provozovat. Po naprogramovani se hodnoty trvale ulozi (az do pfipad-
ného dal$iho programovani) a regulator je nutno vypnout. Kdyz mate regulator naprogramovan, je po zapnuti okamzité pfipraven k pouziti. Pokud po zapnuti neni
nastaven na vysilaci minimalni plyn, ¢eka regulator na jeho stazeni k nule (-100%), (bezpecnostni opatifeni — tento stav oznami regulator pipnutim) potom jiz ma-
Zete okamzité startovat.

Popis jednotlivych parametr( v rezimu programovani:
Parametr A — méd: volba rezimu (HELI 1, HELI 2, Programovani otacek)
Parametr B — decelerace: umoziiuje nastavit rychlost snizovani ota¢ek motoru v sedmi hodnotach nebo volnobéh.

Parametr C — akcelerace: umoziiuje nastavit akceleraci (rychlost zvySovani ota¢ek motoru v normalnim provozu) v 8 stupnich. Z této hodnoty je také odvo-
zena pomala rychlost zvySovani otacek po startu (zastaveny rotor)

Parametr D — predstih: zde mate moZnost volby (a experimentovani) 5 hodnot predstihu. Sestd mozZnost je automaticky predstih. Doporudujeme pone-
chat pravé toto nastaveni — zarucuje optimalni nastaveni a maximalni uc¢innost. Pfi pevnych hodnotach a vy$sim predstihu muze-
te sice mirné zvysit otacky motoru nebo kroutici moment, ale vzdy za cenu snizeni ucinnosti. Pokud potfebujete docilit vy$si otac-
ky, je vyhodnéjsi pouzit jiny motor nebo vice ¢lanku, protoze snizenou Gcinnost (zvétSenim predstihu) jiz ni¢im nedozenete. Vyso-
ka hodnota pfedstihu miize v nevhodné kombinaci s nékterym motorem poskodit regulator !

Pro motory s velkou indukénosti (napf. AXI 4120 a podobné) je nutno nastavit pfedstih na 5° nebo 10°, automatické ¢asovani
zde nemusi byt optimalni a motor mudze ztracet synchronizaci.
Uroveri indikace vybiti

Parametr E: Tento parametr urcuje, jak daleko od vybiti (v jakém P p
predstihu pred vyderpanim akumulatort) bude L v pfedstihu (parametr , E*)
regulator
(signalizace vybiti aku) signalizovat tento stav. Nastavte a vyzkouSejte si
nejvhodnéjsi hodnotu pro vasi konkrétni sestavu. 1.0V 0.9V Témer vyt}i}e’ll( baterie o
Parametr F — akumulatory: volba typu akumulatort, NiCd, NiMH nebo Li-xxx ¥ Tffoﬁﬁcﬂtot‘g;‘ez"va”'
T (u HELI neni aktivni)

napéti akumulatoru

55V

zbytkova energie
proBEC —»
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Inteligentni omezovani vykonu (IPR) a zachovani dostate¢né energie pro BEC (RPC):

a) standardni regulatory b) T™M® regulatory Pfi vypinani (omezovani) motoru na pevné hranici u stan-

A A Uroveri indikace dardnich”revgulétorﬂ (’a) va,yVé., velmi 'mé'lo en?fgie pro

» ) vybiti v predstihu ~ BEC, zvlaté pro 8 a vice Clankl v sade. Cvlm lepSi (tvrd5|)

napéti akumulatoru akumulatory mate, tim méné energie (=Casu) zbyva na
mez pocatku pf'istém’.

l A omezovani vy- . ® . L, . M
o konu motoru Naproti tomu u TMM™ (b) je zbyvajici energie dostatec-
! (U vrtulnika  né velka a u nékterych typl regulator(l Ize jeji velikost

neomezuje) ménit podle potfeby (pro vétroné vétsi atd.). Z hlediska
délky chodu motoru je pfitom tato energie zanedbatelna,

napéti akumulatoru

!

mez vypnuti (omezovani) motoru 55V 55V vykon motoru by tak jako tak velmi rychle klesal.
' : ' Z hlediska napajeni BEC je v3ak tato energie velmi vy-

zbytkova energie 4=~ 4 V zde jiz pre- zbytkova energie | ~4V znamné. U regulétort pro vrtulniky Ize nastavit ,,pFed-

proBEC ___J\ stéva pracovat proBEC —»—»> stih* indikace bliZiciho se vybiti baterie. ,,HELI* regu-

PITTe > ' , - . v s
prijimac a serva | lator zde neomezuje motor ani od bodu ,,mez pocatku
i omezovani“, ale aktivuje indikaci tohoto stavu.

cas cas

PROGRAMOVANI REGULATORU:

Nastaveni zadané ,,hodnoty“ parametru (zakladni postup v kazdém parametru):

Paku plynu *) pfesunte do polohy ,% plynu®, 2x zhasne vnitini LED a 2x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1x zhasne vnitfni LED a 1% pipne motor. Postup
(“2 plynu — minimum) opakujte tolikrat, jaké hodnoty parametru - podle tabulky - chcete dosahnout. Napf. pro nastaveni hodnoty 3 v parametru ,D* (tj. pfedstih
10°) opakujte postup (2 plynu — minimum) 3% (musite samozfejmé byt na tomto konkrétnim parametru).

Programovani parametru ukongéite presunutim paky plynu z minima do polohy ,pIny plyn“ — 3x zhasne vnitfni LED a 3% pipne motor a navratem k minimalnimu
plynu, 1x blikne vnitfni LED a 1x pipne motor - parametr je naprogramovan na zvolenou hodnotu a uloZen (tuto sekvenci oznacujeme jako ,,ENTER*). Au-
tomaticky se pfitom pfechazi na dal$i parametr. Po poslednim programovaném parametru musite regulator vypnout, ¢imz je programovani ukonéeno. Progra-
movani véech parametri neni povinné, po kterémkoliv parametru, zakonéeném fadné ,,ENTER*, muzete regulator vypnout. Nasledujici parametry
nebudou zménény, zatimco vSechny predchozi budou zapamatovany.

Pokud nechcete néktery parametr meénit (chcete zachovat jeho minulou hodnotu), date pfi jeho programovani pfimo ,plny plyn“ (zadny cyklus
% plynu — minimum, ale pfimo ENTER). V parametru zUstane plvodni hodnota a sou¢asné se prejde na programovani nasledujiciho parametru.

*) Poznamka: ,,Plynem* se zde mysli bud:
- plyn pfifazeny k pace kolektivu v normalnim letovém rezimu (kdy paka kolektiv-plyn oviada skutecné i plyn v celém rozsahu -100% az +100%, pre-
pinace Autorotace, pfepina¢ (0-1-2), (resp. i 3.plyn) jsou vypnuty) nebo
- plyn na samostatném volném kanalu (rezim HELI 2)

1) Zapnéte vysila¢ s plynem na maximu !

Il) Zapnéte requlator. Po 10 vtefinach regulator 3x pipne motorem a zabliké LED-kou, ktera zdstane svitit. Nyni mate 3 vtefiny ¢as na stazeni plynu k nule. Po-
kud v tomto asovém limitu nestahnete plyn, proces programovani bude ukonéen a regulator se vypne.
Jeho dalsi ¢innost je mozna az po vypnuti a opétovném zapnuti vypinacem (odpojeni a pfipojeni aku).
Pokud v tomto ¢asovém limitu plyn stahnete, 1x pipne motor a 1x zhasne zelena LED, jste v programovacim médu. Nyni mlzete zagit programovat jednotli-
vé parametry postupem uvedenym vyse.

lll) Parametr A — volba médu:

1) rezervovano

2) HELI 1 mod:
Paku plynu presurite do polohy ,% plynu*, 2x zhasne vnitfni LED a 2x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1x zhasne vnitfni LED a pipne motor. Tento
postup provedte jesté jednou (nastavujete hodnotu 2 tohoto parametru). Tuto volbu potvrdte pfesunutim paky plynu z minima do polohy ,plny plyn* —
3x zhasne vnitfni LED a 3% pipne motor. Po navratu do minima 1x zhasne vnitfni LED a pipne motor. Jsou nastaveny firemni parametry a je ulozeno
Casovani vasi soupravy. Mate nastaven rezim HELI 1 a pfechazite k programovani parametru B.

3) HELI 2 méd, konstantni otacky, ruc¢ni nastaveni potenciometrem:
Nastavte hodnotu 3 tohoto parametru. Mate nastaven rezim HELI 2 a pfechazite k programovani parametru B.

4) rezervovdno

5) Programovani otdcek:
Nastavte hodnotu 5 tohoto parametru. Pfechazite pfimo k vlastnimu procesu nastaveni maximalnich pozadovanych otacek.

IV) parametr B — decelerace: podle popisu ,Naprogramovani hodnoty v nastavovaném parametru®, viz vySe, nastavte pozadovanou hodnotu tohoto pa-
rametru a prejdéte na dalSi parametr.

V) parametr C — akcelerace: stejny postup

VI) parametr D — predstih: stejny postup

VIl) parametr E - signalizace vybiti aku: stejny postup

Vlll)parametr F — typ akumulatora: Podle popisu ,Naprogramovani hodnoty v nastavovaném parametru®, viz vySe, nastavte pozadovanou hodnotu tohoto

parametru. Nyni vlozenim ,,ENTER* (postup piny plyn — minimalni plyn) ukonéite programovani.
IX) Requlator vypnéte.

Poznamka: Pokud nechcete béhem programovani néktery parametr ménit, date pfi jeho programovani pfimo ,plny plyn* (zadny cyklus %2 plynu — mini-
mum). Timto se jednak zachova minula hodnota tohoto parametru, jednak se pfejde na programovani nasledujiciho parametru (plati pro vSechny
parametry vyjma prvniho (A), ten musite nastavit !!!)

Para 0
metr E;’g’:ﬁ;fm 5 (piimo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ENTER)
A Volbamédu | dalSi parametr | rezervovano Azt a3 .2v rezervovano Progr"’?TOVé”" - - - - -
konst. otacky otacek
B Decelerace dal$i parametr Volnobéh 0,6 sec. 1,0 sec. 1,6 sec. 2,1 sec. 2,6 sec. | 3,1sec. | 3,9 sec. - -
C Akcelerace dalsi parametr 0,4 sec. 0,6 sec. 1,0 sec. 1,6 sec. 2,1 sec. 2,6 sec. | 3,1sec. | 3,9 sec. - -
Predstih dal$i parametr | automaticky 5° 10° 15° 20° 25° - — — -
E Signalizace dalsi parametr Nixx: 0,80 V 0,84V 0,88V 0,92V 0,96 V 1,00V | 1,04V 1,08 V _ _
vybiti [V/ ¢l.] P Lixxx: 3,10 V 3,14V 3,18V 322V 3,26 V 330V | 3,34V | 3,38V
Typ *) . . Li-lon, Li-Pol | Li-lon, Li-Pol | Li-lon, Li-Pol | Li-lon, Li-Pol Li-xxx Li-xxx Li-xxx Li-xxx | Li-xxx
F akumulatora | Konec program. | NiCd, NiMH | ™' 3 &lanky 4 &lanky 5 &lankd 6¢. | 7a | sa. | 9d | 108
Pozn.: - Firemni nastaveni je v tabulce vyznageno tuéné podtrZeno

")

maximalni pocet ¢lanka pro konkrétni regulator je dan technickymi specifikacemi kazdého typu regulatoru (strana 1)
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PROGRAMOVANI OTACEK - mozna lépe ,,nastaveni maximalnich otaéek vasi sestavy“ (pro rezim HELI 2):

Regulator je na samostatném kanale, ktery neni s ni¢im mixovan! Projdéte postupné programovaci kroky I, Il a lll- 5 (Programovani otacek, viz
predchozi strana), dostanete se do sekce ,programovani otacek” — 3x blikne externi LED.

Pokud nyni pohnete plynem nad oblast autorotace, regulator zacne pomalu roztacet motor. Postupnym pridavanim plynu nastavte maximalni
otacky, které budete chtit pouzivat (méite otackomérem). Po dosazeni zvolenych maximalnich otacek stahnéte plyn do nuly.

Po dotoceni listll rotoru vypnéte regulator, je naprogramovano. Motor mizete v pfipadé nutnosti kdykoli zastavit stazenim plynu do minima — pferusi se
ale procedura ,programovani otacek®.

Programovani max. otacek rotoru Létani v médu HELI 2

Fiklad ! priklad !
Max. otacky dané motorem, prikia
prevody a napétim ¢lanku. \ ¢

c 100%d - crcm e & (2800 ot./min) 100%-- =1 -- - m s e e - - 100% (2000 ot./min)
£
s 80%--1-=--F----------mmmm - Rl 90%---1---
s Zadané max. otacky 1 72% (2000 ot./min)
€ o/ |. . Q L o o/ |. . L L
8 60% o § . 80% o §
3 ol e : Ol o

o ! > o
_E 40%-- NPt S oo A ——————— S 70%--NDt-5-
£ <| e e 31% (1000 ot./min) g <
3 1
2 20%-|--4---F---5F------------- ;— —————— 60%-|--4---
QO 1
] 1
° 0% I . 50% 50% (1000 ot./min)

0 7.5% 50% Vychylkaplynu  100% 0 7.5% 50% Vychylkaplynu  100%
(-100%) (-85%) (0%) (+100%) (-100%) (-85%) (0%) (+100%)
oblast oblast
—> —>
Vypnuti | Autorotace Vypnuti | Autorotace

Po novém zapnuti regulatoru mizete v rezimu HELI 2 jiz Iétat. Nezapomerite, Ze vyjma programovani otacek, je tésné nad oblasti autorotace 50% ma-
ximalnich otacek (roztazeny plyn) — nabéh na né je automaticky pozvolny.

Programovani ota¢ek musite udélat vzdy, kdyZz zménite motor, prevodovy pomér, pocet ¢lanki, soupravu — a samoziejmé poprvé u nového
regulatoru. Samoziejmé i v pfipadé, ze pozadujete jiné maximalni otacky.

Rezim HELI 2 sta¢i naprogramovat jednou, nemusite opakovat po kazdém programovani otacek.

Proceduru ,Programovani otacek” nezaménujte se zménou otacek pomoci kniplu plynu v bézném provozu.

Nastaveni prepinace autorotace: e ON

Aby jste vyuzili moznosti regulatoru i v rezimu autorotace (rychly nabéh
otacek pfi vystupu z autorotace) v médech HELI 1, HELI 2 je nutno se- E i

souhlasit polohu autorotace na vysilagi a vregulatoru. Protoze +100

v regulatoru je tato hodnota nastavena napevno mezi —95% a —85% celé-
ho rozsahu (-100% az +100%), je nutno ve vysilaci pfifadit poloze ,ON*
prepinace autorotace hodnotu v tomto rozsahu (-95% az -85%). Je
vhodné ovéfit, pfipadné nastavenim vysilace doladit tuto hodnotu. Pokud
se nastaveni pohybuje v rozsahu autorotace regulatoru, regulator trvale
sviti externi LED. Idealni je nastavit hodnotu na vysilagi na stfed oblasti,
ve které sviti externi LED. Nezapomerite si rovnéz ulozit toto nastaveni
vysilace. Pozor, pokud nastavite pfili§ vysokou hodnotu (> - 85%), motor

se zacne pomalu roztacet (na 50% maxima). -100 knipl kolgkt' ol n+100
i iv - ply

Prepinac
autorotace

Optimalni hodnota
autorotace pfifazena
poloze ,on*“
prepinace AR

Rozsah autorotace
v regulatoru

«— -85%
+—— -95%

Rozbéh motoru z pozice 0 (stojici rotor) je pomaly, aby nebyla mechanika vrtulniku enormné namahana roztacenim velkych setrvaénych hmot.
Naopak, pfi rozbéhu z polohy autorotace je rozbéh motoru rychly — pfi nacviku autorotace neni ¢as na pomalé roztaceni a navic, rotor se toci.

100% (+100%)
Rychlé zmény otaCek motoru dle potreby.
80 Rychlost je nastavena v programovani

Pomaly nabéh / \/ /
60 otacek po startu . /
\y//, L______,/ / e (0%)
40 Rychly nabéh
otacek po vystupu
20 z autorotace

Autorotace 5 -F= ;/« = (-85% az -95%)
Vypnuti  Q T R (-100%)
Cas

plyn

Vypnuto  Start Autorotace

BEZPECNOSTNIi OPATRENI:

Pokud model nepouzivdte, odpojte akumulator !!! Model se zapojenymi akumulatory nenechdvejte bez dozoru !!! Tocici se rotor je
velmi nebezpecny !!! | vypnuty regulator (vypinacem) odebira z akumulatoru maly proud (<1,5 mA pfi 8 ¢lancich).

Vyvoj, vyroba, servis: Tel.: 577 001 350 Fax : 577 001 348
,I, \\ MGM compro, Ing. G. Dvorsky E-mail: mgm@mgm-compro.cz
ro

Corm P Sv. Cecha 593, 760 01 Zlin Info: www.mgm-compro.cz
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Ochranné a bezpeénostni mechanismy regulatort TMM®:
Akumulatory jsou hlidany a chranény ¢tyfmi zpusoby.

HELI'V 2.5x

1) diky pGsobeni automatické proudové pojistky (ACF) je znacné omezena moznost jejich proudového pretizeni (a pfipadnému poskozeni) i v krizovych situa-

cich — regulator odpoji motor.

2) pouzity systém inteligentniho omezovani vykonu (IPR) neustale zajiStuje, pomoci méfeni napéti, proudud, stavu akumulatoru a vypoctd, optimalni mez po-
¢atku plynulého omezovani vykonu motoru (nebo okamzik vypnuti motoru, podle nastaveni parametru ,F*) tak, aby nebyly ¢lanky akumulatoru extrémné
vybijeny — coz je mimoradné dulezité zvlasté pro Lipol akumulatory. To, mimo jiné, také vyznamné omezuje moznost prepdlovani slabsich ¢lankl (prepdlo-

vani slabsich ¢lankl se tyka hlavné NiCd/NiMH akumulator().

3) tento systém vSak soucasné umoZzriuje, u regulatort které maji BEC, zachovat definovanou velikost energie pro BEC (dokonalé RPC). To je extrémné
vyznamné u létajicich modell (nespadnete kvali nedostatku energie pro pfijimac a serva). Velikost zbytkové energie se da uzivatelsky nastavit.
4) puUsobeni systému automatického proudového omezeni (ACR) nedovoli pokles napéti pro BEC ani pfi nadmérné velké proudové zatézi (pro konkrétni aku-

mulator) pfi rozbihani motoru.

Pfi vypinani (omezovani) motoru na pevné hranici u standardnich regulatord (a) zbyva velmi malo energie pro BEC, zvlasté pro 8 a vice NiCd/NiMH ¢lanka
v sadé. To plati zvlasté u regulatorll s jedinou pevnou vypinaci hranici napéti (5,5V). Cim lepsi (tvrd$i) akumulatory mate, tim méné energie (=Casu) zbyva na pfi-

stani.

Naproti tomu u regulator( TMM® (b) je zbyvajici energie dostatecné velka a jeji velikost Ize ménit podle potfeby (pro vétroné vétsi atd.). Z hlediska délky chodu
motoru jde vétSinou o zanedbatelnou energie, vykon motoru by tak jako tak velmi rychle klesal. Z hlediska napajeni BEC je vSak tato energie velmi vyznamna.

V nize uvedenych grafech je znazornéna situace pro 3 ¢lankovy Lipol akumulator. V grafu a) jde o bézny regulator, ktery mize pracovat s Lipol bateriemi a
ktery ma pevnou hranici vypinani, v grafu b) se jedna o regulator TMM ™ s hranici vypinani na vybijeci kfivce vnitfniho napéti akumulatoru.

A a) bézné regulatory, nastaveni pro Lipol baterie

u napéti akumulatoru pfi proudu:
4.2v](12.6V) El @
Gl |\
s .
—

Vypinaci napéti:

3.6V/&lanek (10.8V)
3.3V/¢lanek (9.9V)
3.0V/&lanek (9.0V)
2.7V/&anek (8.1V)

zbytkova energie pro
BEC je silné zavisla na
aktualnim proudu

60% 80%

kapacita
[mAh]

100%

u napéti akumulatoru pfi proudu:

4.2V

A b T™MM® regulatory, nastaveni pro Lipol baterie

Vypinaci napéti:

(mez pocatku

3.8V /¢l omezovani vy-

(12.6V)

konu motoru)

e

| [ 3mva

“Te— 3.6V/clanek (10.8V)
3.3V/¢&lanek (9.9V)
3.0V/&lanek (9.0V)

definovana zbytkova E
energie pro BEC !

; 100% kapacita
95% [mAh]

75% 90%

Bézné regulatory (ur¢ené i pro Lipol ¢lanky) maji bud pevné vypinaci na-
péti (napf. 3 V/El.) nebo se tato hodnota da nastavit. Napf. pro nastavenou
hranici 3 V/€l. regulator vypne nebo zacne omezovat pfi dosazeni této
hranice, a to nezavisle na odebiraném proudu. Tzn. zbytkova energie se
vyrazné méni podle momentalniho proudového zatizeni akumulatoru
(a rovnéz podle vnitfniho odporu akumulatoru) a to prakticky od 0 do 95%
- zalezi jen na zvolené napétové hranici. Pro priklad grafu nahofe a nasta-
venou vypinaci hranici 3 V/€lanek vypne regulator pfi proudovém odbéru
10C jiz pfi vyCerpani 60% energie, zatimco pfi proudu 2C az pfi vyerpani
95% energie. Pro hranici 3,3 V/€l. by regulator vypnul pfi proudu 10C do-
konce po vy€erpani pouhych nékolika procent energie, zatimco pfi proud
2C po vyc€erpani cca 92% energie .

Regulatory TMM® Fesi situaci jinak. Vypinaci napéti je vzdy prepocitavano na
LVnitini“ napéti akumulatoru — je proto nezavislé jak na odebiraném proudu, tak
na vnitfnim odporu akumulatoru. Tzn. nastavena zbytkova energie je vzdy
stejna a nezavisi na proudech a vnitfnich odporech akumulatord. Akumu-
lator se tedy vybije vzdy stejné, at odebirate velké ¢i malé proudy. Hodnota na-
stavené zbytkové energie je proto malo zavisla na vlastnostech akumulatoru a
vybijecim proudu. Napf. pro vypinaci napéti 3,7 V/€l. regulator vypne nebo za-
&ne omezovat vzdy po vyCerpani cca 90% energie at jiz bude odebirany proud
10C nebo 2C.

(Napéti akumulatoru po vypnuti proudu vzdy stoupne na hodnotu blizkou kfivce
0,5C — tato vybijeci kfivka je blizka ,vnitfrnimu® napéti akumulatoru. Tato kfivka
dobfe vyjadfuje stupen vybiti akumulatoru.

Regulatory maskuji ruseni a vypadky signalu az do délky 1,5 sekundy. Pfi delSich vypadcich nebo ruseni postupné omezuji otacky motoru. Pfi obnoveni
signalu regulator plynule pfejde na pozadovany vykon. Dlouhy vypadek signalu (nebo jeho nepfitomnost) je indikovan akusticky motorem i pomoci LED. To Ize

vyuzit napf. pfi pfi hledani ztraceného modelu.

Motor se neroztoci, pokud regulator nema korektni signal z pfijimace (napf. pfi vypnutém vysilaci).
Teplotni pojistka regulatoru je nastavena na 90°C, kdy zacne signalizovat prehfati regulatoru (pouze signalizace, neomezuje vykon motoru)

Prednosti regulatort T™MM® fady HELI:

O Q@
~

vynikajici maskovani ruseni a vypadku signalu

extrémné jemny krok plynu 1023 hodnot (poloh)

velmi jemné rozbéhy

snadné nastaveni letovych rezim(

rezim autorotace

provoz s konstantnimi otackami

indikace prehfati a proudového pretizeni

malé rozméry a vaha

extrémné vykonny BEC (MEGA BEC nebo spinany ,,S BEC*)

AT TQTO0 Q0
< = _——_—

32

moznost snadného programovani (nastaveni) fady dulezitych parametr pomoci vysilace (blize viz ¢ast ,Programovani®)
bezkonkurenéni ochrana a management akumulatort Lipol/Lion (zde to méa zasadni ddlezitost) i NiCd/NiMH
indikace bliziciho se vycerpani akumulatort s definovanym predstihem

standardné se vyrabi i verze s vypinaGem (v bezpecném zapojeni, nehrozi vysazeni)




Technicka data:
Teplota prostiedi:

Rizeni motoru: PWM 8 kHzlimit otacek pro 2 pélovy motor: 170 000 ot./min
Ridici signal: kladné pulsy 1,5 + 0,8 ms, perioda 10 az 30 ms

MEGA BEC 5V a 6V / max. 4,0 A (zatizitelnost viz graf), vstupni napéti = 6 az 17V

S BEC (spinany BEC) : 5V a 6V / max. 6,0 A (zatizitelnost viz graf), vstupni napéti = 6 az 25,5V

Napajeni: vyhradné pouze z akumulatorG: NiCd, NiMH, Li-lon, Li-Pol, pfipadné olovénych

Vypina¢: v8echny regulatory Ize objednat s vypinacem (v bezpe¢ném zapojeni, zavada &i zni¢eni vypinace neohrozi model)

Vhodné pro motory:
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0°C az 40°C pocet krokii fizeni motoru: 1024 / pinou drahu plynu

Mega AC, Model Motors, MP JET, PJS, Uberall model, Hacker, Kontronik, LRK, Plettenberg, apod.
pro 2 az 20 polové motory klasické koncepce (rotor uvnitf) i motory s rotacnim plastém, tzv. obézky (rotor vné).
Motory s extrémné nizkou indukénosti (napf. TANGO fy Kontronik apod.) neni dovoleno pfipojovat — potfebuji PWM 32 kHz.

HELI'V 2.5x

Chladice:
Provedeni s pfidavnymi chladici (38 mm)
Hydro aprava: pro zvySeni odolnosti regulatoru proti vihkosti a vodé Ize na pfani nanést specialni ochranny povlak (znac¢eni WP)

TMM® xxxx-3 HELI __V 2.5x: 1210-3 2516-3 3316-3 4416-3
rozméry [mm]: 25%23%6 28x25%6 36x28x6 36x28x%6
rozméry (véetné externiho kondenzatoru) [mm]: 25x23x6 44x25x%6 51x28x%6 51x28x6
vaha véetné silovych vodicu: 949 1949 32¢g 32g
vaha bez silovych vodicii: 69 1049 18¢g 1849
pocet napajecich NiCd / NiMH ¢élanku: 6-10 6—-12 6—-12 6—-12
pocet napajecich Li-lon / Li-Pol ¢lanku: 2-3 2-4 2-4 2-4
max. trvaly proud (pfi plném plynu): 12A 25A 33A 44 A
Spic¢kovy proud po dobu max. 5 sekund: 15A 30A 40 A 55 A
odpor sepnutych spinact pfi 25 °C : 2%6,3 mQ 2x3,1 mQ 2%2,9 mQ 2%x1,2 mQ
provedeni: MEGA BEC MEGABEC MEGA BEC MEGA BEC
napéti BEC: 5V 5V 5V 5V
praiez silovych vodiét 90 mm: 7 cm/0,5 mm? 1,5 mm? 2,5 mm? 2,5 mm?
servokabel s konektorem JR gold: 0,15 mm? 0,25 mm? 0,25 mm? 0,25 mm?

TMM® xxxx-3 HELI __V 2.5x: 6018-3 8018-3 12018-3 16018-3 22418-3
rozméry (bez externiho kondenzatoru) [mm]: 50x31x15 50x31x15 50x31x18 50x31x21 50x31x%20
rozmeéry (véetné ext. kondenzatoru) [mm]: 65x31x15 65x31x15 65x31x18 65x%31x21 65x31x20
vaha véetné silovych vodicu: 559 57 g 83 g 91g 94 g
vaha bez silovych vodicu: 40 g 429 529 60g 63 g
pocet napajecich NiCd / NiMH ¢lanku: 6-18 6-18 6-18 6-18 6-18
pocet napajecich Li-lon / Li-Pol ¢lanku: 2-6 2-6 2-6 2-6 2-6
max. trvaly proud (pfi plném plynu): 60 A 80 A 120 A 160 A 224 A
Spic¢kovy proud po dobu max. 5 sekund: 70 A 100 A 150 A 200 A 260 A
odpor sepnutych FETU pfi 25 °C: 2x1,0 mQ 2x0,67 mQ 2x0,44 mQ 2x0,33 mQ 2x0,20 mQ
provedeni: S BEC S BEC S BEC S BEC S BEC
napéti S BEC: 5V 5V 5V 5V 5V
prurez silovych vodiét 90mm (110 pro 4 mm?): 2,5 mm? 2,5 mm? 4 mm?*) 4 mm?**) 4 mm®*)
servokabel s konektorem JR gold: 0,25 mm? 0,25 mm? 0,25 mm? 0,25 mm? 0,25 mm?

TMM® xxxx-3 HELI __V 2.5x: 4024-3 8024-3 6032-3 9032-3 12032-3
rozmeéry (bez externiho kondenzatoru) [mm]: 50%31x10 50%31x13 50%31x13 50%31x16 50%31x19
rozméry (vcéetné externiho kondenzatoru) [mm]:  80x31x10 80x%31x13 80x31x13 80x%31x16 80x31x19
vaha véetné silovych vodicu: 529 60 g 60g 869 95¢g
vaha bez silovych vodicu: 3749 459 459 559 64 g
pocet napajecich NiCd / NiMH ¢lanku: 9-24 9-24 9-32 9-32 9-32
pocet napajecich Li-lon / Li-Pol ¢lanku: 3-8 3-8 3-10 3-10 3-10
max. trvaly proud (pfi plném plynu): 40A 80 A 60 A 90 A 120 A
Spic¢kovy proud po dobu max. 5 sekund: 50 A 100 A 70 A 110 A 150 A
odpor sepnutych FETU pfi 25 °C: 2x1,4 mQ 2x0,7 mQ 2x1,0 mQ 2x0,67 mQ 2x0,50 mQ
provedeni: OPTO OPTO OPTO OPTO OPTO
prafez silovych vodiét 90mm (110 pro 4 mm?): 2,5 mm® 2,5 mm? 2,5 mm? 4 mm?*) 4 mm?*)
servokabel s konektorem JR gold: 0,25 mm? 0,25 mm? 0,25 mm? 0,25 mm? 0,25 mm?

*) Pozn.: alternativné 2x2,5 mm?nebo i 2x4,0 mm?

Vzhled a technicka data mohou byt zménény bez pfedchoziho upozornéni

POZOR:

Nebezpeci poskozeni nebo zni€eni regulatoru hrozi pfi:
pfipojeni vice ¢lanku k regulatoru, nez je max. pocet uvedeny v technickych datech
pfipojeni napajeciho napéti s opa¢nou polaritou (pfepolovani regulatoru)
pfi zkratu vodicu k motoru pfi pfipojeném akumulatoru nebo pfi zaméné vodic¢u k motoru a k akumulatoru

pretizeni obvodu BEC vétSimi proudy nebo vétsi vykonovou ztratou, nez je specifikovano v technickych datech
namoceni ¢i vniknuti vody do regulatoru, vniknuti kovovych (vodivych) predmétd do regulatoru
odpojeni regulatoru od akumulator nebo vypnuti regulatoru vypinaéem, pokud se motor jesté toci
napajenim ze sitovych zdroju nebo z jinych nez specifikovanych zdroju
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INDIKACE PROVOZNICH STAVU: g

po zapnuti regulatoru 1x (sirénka+LED) po staZeni plynu k nule — miZete startovat externi LED

ve stavu stbilizace ota&ek sviti externi LED — pokud pohasina, je to indikace externi LED S

nedostateéné energie — potfebny vykon jiZ neni odkud brat Regulator stabilizuje otacky

2 F 2 2 2 22

= regulator je v rezimu autorotace (-85% az -95% poloha plynu), trvaly svit externi externi LED S
LED Signal je v rozsahu autorotace N
Gisla udavaii pribliznou dobu trvani  -E0 SVt
= regulatoru je pfehraty — okamazité pristante 'l .......................... .
externi LED

napéti pohonné baterie se blizi po¢atku omezovani (brzy bude vyéerpana)
— tento stav je signalizovan s naprogramovanym ,pfredstihem*
— okamazité pristante 1! ... externi LED

Pozn.: pokud neni pfipojena externi siréna, je indikace provedena jen pouze LED.

Chybova hlaseni (& - pro napravu musite regulator vypnout, odstranit pfi¢inu a znovu zapnout):

g g g i i
pohyb paky plynu je na opacnou stranu, nez je pfedpokladano (plynova paka neni na pocatku LED M9'2_5-'_-'_-'_- """

v krajni poloze a po pipnuti ji dotahnete smérem ke krajni poloze a ne na druhou stranu) s ... Cisla udavaji piibliznou dobu trvani

pfili§ maly rozdil Sitky fidicich pulst — zvétsit velikost vychylek paky plynu na vysilaci &.........
prekroceni krajnich mezi fidicich pulst (0,5 ms a 2,5 ms) — zmensit velikost vychylek paky plynu na|

. LED sviti
vysilaci &

zapnuti regulatoru pfi vypnutém vysilaci d........ ...

. s 7
LED 1,0 ]

startovani prehfatého regulatoru sh...............oooiiiiii

mensi nebo vétsi pocet ¢lankd, nez je specifikovano de...............oii

dlouhy VYPadek SIGNAIU ........eei e

trvaly beep po zapnuti — porusena data v EEPROM. Regulator je nastaven
do zakladniho stavu (firemni nastaveni). .............ccoooiiiiiii
g g g

Regulator je nutno znovu naprogramovat ! - . S, R ﬂ .......
LED N W |
vadna EEPROM — poslat do Servisu ! ...........cooiiiiiiiiiiii e
P 22 B2 B BB B 8
I W N B E s B

zavada v HW regulatoru — poslat do servisu ! ..........coooiiiiiiiiii e
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ROGRAMOVANI regulatora fady TMM xxxx — 3, HELI

HELI'V 2.5x

REZIM PROGRAMOVANI

A4

Parametr A — rozhodovani
(volba médu provozu)

e

A 4

LHELI 2“ méd
(hodnota par. A = 3)
konst. otacky

LHELI 1“ mod
(hodnota par. A =2)
bez konst. otacek

Nastaveni otacek
(hodnota par. A = 5)
pro HELI 2 méd

3x blikne externi LED

e

\ 4
/ Nastavite hodnotu parametru B
(decelerace)
a potvrdite (ENTER) \ 4

Posuiite paku plynu kamko-
liv nad oblast autorotace —
regulator automaticky zacne

¢ g

Nastavite hodnotu parametru C

Q.

(akcelerace) roztacet motor.
a potvrdite (ENTER) b) Nastavte postupnym pfidava-
nim plynu zvolené otacky.
Zde miizete kdekoliv (po i c) Stahnéte plyn do minima.

ENTER) vypnout regulator, po-
kud jiz nechcete ménit dalsi pa-
rametry. VSechny
parametry, které jste potvrdili
viozenim ENTER, jsou jiZ za- ¢ ¢

(Motor Ize kdykoli okamZzité vy-
pnout staZzenim plynu do minima —
neprobéhne ale naprogramovani)

Nastavite hodnotu parametru D
(predstih)
a potvrdite (ENTER)

Q_

psany.

Nastavite hodnotu parametru E
(signalizace vybiti)

Pokud chcete néktery para- a potvrdite (ENTER)

metr jenom preskocit, date i

Vypnéte regulator.
Jsou nastaveny maximalni otaCky
pro vas vrtulnik

Q.

pfimo ENTER

Nastavite hodnotu parametru F
(typ akumulatort)
a potvrdite (ENTER)

v

Vypnéte regulator
- jsou nastaveny
vase parametry

Q.

N

Legenda: a a
o @ 3
I I b h bbb -t Knipl ,,kolektiv-plyn“ nebo samostatny
min. plyn Y2 plynu max. plyn (
2x BEEP ﬂ ﬂ Nastaveni
hodnoty
- parametru X
nastavit % plynu, ) 1x BEEP e 1x pro hodnotu 1,
— po 2 pipnutich zpét na min. plyn 5 2x pro hodnotu 2, atd.
s/ |
24
S | 3xBEEP P RAa —
2 . . nastavit piny plyn,
nastavit piny plyn, - po 3 pipnutich zpét
— po 3 pipnutich zpét na min. plyn na min. plyn
(= ENTER) 1x BEEP e (= ENTER)
Vyvoj, vyroba, servis: Tel.: 577001350 Fax : 577001 348
,,, \\ MGM compro, Ing. G. Dvorsky E-mail: mgm@mgm-compro.cz
Corm Pro Sv. Cecha 593, 760 01 Zlin Info: www.mgm-compro.cz
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HELI'V 2.5x

PROGRAMOVANI regulatord fady TMM xxxx — 3, HELI

NASTAVENI VLASTNICH PARAMETRU

0
regulator 'is vysilaé }
—> . o piepina¢ letovych
Regulator w a rezima do ,,0¢
zapnout o =
(vypinag OFF) i Plyn do polohy ,,max.*
P Vysilaé zapnout
P Sekej 10 vtefin
3xBEEP a 3X Iim
7
bliknuti LED --=
Ao =8
& ;-
. ) E Stahnout plyn na mi-
P % nimum do 3 vtefin
' -' J s
1xBEEP 3 7 L
' : > Neni Casové omezeno
( . ;™ -~ PROGRAMOVACI MOD
) .
2x BEEP J3 ﬂ % H :a:ta\;em
. > odnoty
. — parametru A
1 BEEP S =g ) 1xprohodnotu 1,

Parametr A
A

2xBEEP J 3

1x BEEP !

Parametr F
N

1x BEEP Jic!

I3

3xBEEPSS 2 7 &

.
oxBeep J4 73

o 1x BEEP e

5

[}]

2 <

6_1 3xBEEPJS? 2 13
1x BEEP !

3xBeepS 2 2 @

2x pro hodnotu 2, atd.

' pifechod na parametr B nebo

%- Nastaveni
@ hodnoty
. — parametru B
e 1x pro hodnotu 1,
. 2x pro hodnotu 2, atd.
i . —
AN
o —
[ ENTER a
Lon pfechod na parametr C
[
atd. dalsi
parametry

=

1% pro hodnotu 1,
: 2x pro hodnotu 2, atd.

o
=4 ~E
ENTER a

Konec programovani
(VSechny hodnoty jsou ulozeny)

Nastaveni
hodnoty

parametru F

B BEE
LA

T.

[ .

Vypnéte regulator

programovani otacek (parametr A = 5)

EXTERNi LED

MOTOR

3x blikne externi LED

Motor se pomalu zaéina rozbihat

inn

Knipl plynu do libovolné polohy nad
oblast autorotace.

g

gy

Pfidavanim plynu na-
stavte maximalni poza-
dované otacky rotoru.

Plyn mudzete kdykoli stah-
nout do minima, prerusit
programovaci proces a
motor okamzité vypnout !

TS S TTS-------c---o-----------p

Po dosazeni pozadova-
nych otacek stahnéte plyn
k nule — mate nastaveno.

e

Pozadované otacky
<«— Pockejte na zastaveni motoru (a rotoru !)

Vypnéte regulator

L na programovani otacek
B /
+-§I~---{ A=2a3 |----{ A=5 =

NASTAVENIi FIREMNiICH PARAMETRU

regulator cas

o

w o
W w
m -

vysilaé

Plyn do polohy

Regulator »max. plyn dopiedu”
zapnout Co Vysila¢ zapnout
(vypinag OFF) | '. '
I cekej 10 vtefin
3xBEEPa 3x gy
bliknuti LED %-
2 o2 Pg
P Gekej 5 vtefin
4x BEEP a 4x m-
bliknuti LED @i
PR PR vg
-
P > Stahnéte plyn
I ‘: do minima do
2x BEEP ! i : © 3 sekund
iz =
: ' Jsou nastaveny
n firemni (default)
< hodnoty

Vypnéte regulator




