Programovatelné ,,stfidavé“ regulatory fady TMM® xxxx — 3, EXPERT a EXPERT+ (Verze 3.27, 4.4x a 4.6x)

Regulatory rady TMM® xxxx — 3, EXPERT a EXPERT+ jsou $pi¢kové plné programovatelné regulatory pro ,stfidavé“ bezsenzorové motory
(BLDC motory). Jsou vyrabéné technikou povrchové montaze z nejmodernéjsich soucastek. Veskeré fizeni zajistuje velmi vykonny procesor. Regulatory jsou pfi-
praveny k okamzitému pouZiti, bez jakéhokoliv programovani. Pokud v8ak chcete nékteré parametry trvale nastavit, Ize to provést jednoduchym postupem po-
moci vysilace, programovaci karticky UNICARD nebo pomoci vaseho PC. V pfipadé programovani pomoci PC je pro pfipojeni k pocitaci nutno pouzit modul
USBCOM(+) s pfislusnym SW. Propojeni regulatorl EXPERT s modulem USBCOM(+) je provedeno pomoci servokabelu. V pripadé regulatorit EXPERT+ lze
regulator pripojit k modulu USBCOM(+) nebo k UNICARD pouze pomoci propojovaciho kabliku CC_02. Ten se zasune do specialniho konektoru ICS,
ktery je soucasti regulatoru. V tomto pfipadé neni nutno regulator pokazdé odpojovat pracné od pfijimace, coz celou manipulaci pfi programovani vy-
znamné zjednodusi. (V obou pfipadech je rovnéZz mozné vycitat z regulatoru nékteré zajimavé udaje (max. primérny proud za letu, Spi¢kovy proud, ....). Nasta-
vené udaje jsou trvale ulozeny v paméti.

Diky moznostem hi-tech technologie T™M® firmy MGM compro, maiji regulatory fadu vlastnosti, které znacné omezuji moznost nechténého zni€eni ¢i posko-
zeni jak motoru, tak i akumulatorl a samoziejmé i vlastniho regulatoru. Regulatory zajistuji maximalni i¢innost pohonu s nejriznéj$imi motory. Regulatory maji
extrémné jemnou regulaci, 1024 krok na plnou drahu plynu. Maji velmi jemné starty. Rovnéz obvod MEGA BEC, resp. S_BEC (u verzi s BEC) ma mimoradny
vykon. VSechny regulatory mohou pracovat s Lipol akumulatory a dokonale hlidaji jejich minimalni napéti.

Vyvoji je vénovana velka péce a pozornost a neustale pokracuje. Abychom zpfistupnili nasim zakaznikim nejnovéjSi poznatky, provadime upgrade SW
zdarma (uctujeme pouze balné a postovné).

Ve vyrobé je trvale sledovana kvalita. Kazdy regulator prochazi fadou testu. Zavérecny test kazdého regulatoru probiha pfi jeho plném zatizeni.

Snadno a rychle do vzduchu:

Pro spravné dimenzovani regulatoru doporucujeme zméfit odebirany proud (nejlépe kleStovym ampérmetrem) z akumulatorl pro uvazovany motor a vrtuli. Je
nutno méfit s nejtvrdSimi akumulatory, které chcete v této sestavé pouzivat. Pfedejdete tak pfipadnym problémim s pfetéZovanim regulatoru (ale i motoru i
akumulatort). Pokud musite prodlouzit silové vodi¢e k akumulatorim (celk. délka >30cm), je nutno pfipdjet co nejblize k regulatoru (na vodie + a — regulatoru)
pridavné kondenzatory (stejné jak v regulatoru) v provedeni ,very low ESR", 105°C. Vice na www.mgm-compro.cz v technické poradné. Nezapomerite na dobré
chlazeni regulatoru, zvlasté pokud jej pouzivate v blizkosti meznich parametrd. Jednim regulatorem nelze ovladat vice nez jeden motor.

1) Zapojeni regulatoru:

= Na vyvody regulatoru k akumulatoriim pfipajejte protikusy konektor(, jaké mate na vasSich akumulatorech. V kazdém pFipadé pouzijte pouze kvalitni zlacené ty-
py. Doporuéujeme konektory MP JET 1.8 mm, 2.5 nebo 3.5 mm, podle typu regulatoru a proudu, pfipadné zlacené konektory & 4, resp. 2 mm nebo Schulze
3.5 mm (konektory nejsou navzajem zaménné). Konektory MP JET maji vyhodu mensich pfechodovych odpor(l a také mensich rozmérd. Doporucujeme dat
na ,—" vyvod regulatoru (¢erny vodic) dutinku, na ,+“ vyvod (Cerveny vodic) koli¢ek.
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Pfijimac¢ a anténu umistéte co nejdal od motoru, regulatoru, akumulatort a silovych vodi¢. Anténu vedte co nejdal od kovovych strun a lanek ke kormidldm.

POZOR, prepodlovani na vyvodech k akumulatoru ma za nasledek spolehlivé zni¢eni regulatoru ! (To se nemusi projevit bezprostfedné, ale az
v nékterém z nasledujicich startt nebo letd)

Vyvody k motoru (Zluté vodice, oznacené A", ,B*, ,C) nejlépe pfipdjejte pfimo na motor nebo pouzijte vySe uvedené konektory. Pokud se rozhodnete pro ko-
nektory, tak na vyvody regulatoru naletujte v tomto pfipadé dutinky !
Zkrat téchto vodi¢i navzajem (pfi pfipojeném akumulatoru) i zkrat téchto vodi¢i na napajeci napéti vede k poskozeni nebo zniceni regulatoru !

Konektory po zapajeni zaizolujte, napt. teplem smrstitelnou hadi¢kou !

Pouzijte co nejkratsi silové vodice; je to vyhodné z hlediska jak sniZeni vahy, tak i pfipadného ruseni.

Regulator zapojte do pfijimace na kanal plynu !

Pokud se motor to¢i opacné nez potfebujete, prohodte navzajem dva libovolné vyvody k motoru nebo zménte smér otacdeni v programovém nastaveni regulato-
ru (je mozné pouze u verze ,EXPERT", nikoli u ,expert LT)

Regulator je nutno za provozu chladit proudicim vzduchem. Nebrarite pfistupu chladiciho vzduchu k regulatoru napf. zabalenim do molitanu.

Na pfetizeni i pfehfati upozorfiuje regulator akusticky (pipani motorem) i pomoci indikaéni LED.

Regulator neni dovoleno napajet z jiného zdroje (jako napf. stabilizované sit'ové zdroje) nez jsou povolené typy akumulatort !!!

Vypinac¢ regulatoru je zapojen tak, Ze nehrozi nebezpeci vypadku napéti BEC pfi pfipadné poruse tohoto vypinace.
Regulator se zapne VYPNUTIM vypinaée (,,s“ verze s vypinaéem) nebo pfipojenim akumulatorti (verze bez vypinaée).

NEVYPINEJTE nebo NEODPOJUJTE od akumulator(, pokud se motor JESTE TOCi — muzete poskodit nebo zniéit regulator !!!

Zapojeni regulatoru do palubni sité:

vypinag (,s" verze) vypinac (,s“ verze)

a) BEC verze b) OPTO verze
A - A
pohonny meem - pohonny —  melem .
akumulator ~mem . regulator (B: akumulator s . regulator 2

—
servo
pfijimad - piijimac
. kanal plynu
iz:z:;';;“ servo kanaly xx =+ prijimagovy
volny kanal _— akumulator
- Pozn.: JR servokabel
== (plati jen pro verze s BEC !!!) Fidici
N fidici puls
G § Pokud chcete z jakychkoliv divodi v T~ oranzova
>0 pouzit pro napajeni piijimace a serv +5V(6V) pro pfijima¢ a serva—» gervena
D jiny zdroj nez BEC je nutno opatrné . > hnéda
8 8 vyjmout prostfedni dutinku servoko- zem (minus)
% 8 nektoru a zaizolovat ji ! Vypinaé
]

= 4 »VYPNUTO“ —»

Poloha ,,ZAPNUTO% —» e Y]
(rozpojené kontakty) 3



MEGA BEC: regulatory do 12 ¢&lankt maji BEC, ktery je
schopen dodavat ve Spi¢ce proudy az 4A. Regulatory TMM 1816-
3, 2516-3, 3316-3 a 4416-3, které jsou ureny pro napajeni az 16
¢lanky, maji BEC pouzitelny pouze do 12 ¢lankd. Zatizitelnost
ztratovym vykonem je enormné vysoka, ma ale také své meze. Ne-
smi prekrocit hodnotu ~20W. Z grafu muzete urcit napf. proud,
ktery Ize pfi daném zatizeni a konkrétnim napéti odebirat z BEC, a
také, jak dlouho. Ztratovy vykon obvodu BEC zahfiva regulator.
Vznikajici teplo je nutno odvadét proudénim vzduchu. Mezi
zatéZzovanim obvodu BEC ztratovym vykonem, ktery je > 5W, musi
byt pauzy na ochlazovani tak, aby primérny ztratovy vykon byl <
5W. Nezapomeiite, Zze regulator je rovnéz zahfrivan ztratovym
vykonem vznikajicim v motorové ¢asti !

Ztratovy vykon 5V BEC: (Unky — 5V) x proud 1
nebo pro 6V BEC: (Uaku — 6V) % proud |1
(s vyhodou Ize pouzit stupnici s rozdilem napéti Uaky - Ugec)

Priklad: (v grafu) pfi napéti akumulatort 10,5V Ize z BEC odebirat
pfi ztratovém vykonu 10W proud az 1,8A neprerusované po dobu
az 10 sekund. Pokud bude zatiZeni trvat jen 5 sekund, mize byt
vykonova ztrata az 15W a Ize odebirat proud az 2,7A.

Ochranu proti dlouhodobému zkratu ma pouze verze
»MEGA BEC+“ !
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Zatizitelnost BEC
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S BEC (spinany BEC): regulatory TMM pro vy$si vykony a
pro napéti do 6 Lipol / 18 Nixx pouzivaji spinany BEC (viz tabulka
parametrd na str. 7). Tento typ BEC ma vyhodu v mensich ztratach
pfi provozu z vy$Sich vstupnich napéti nebo, jinak fe¢eno, umozni
odebirat podstatné vyssi proudy i z vy$Sich vstupnich napéti. Za-
téZovaci charakteristiky maji naprosto odli$ny charakter od linear-
nich typa. | tento typ BEC v8ak ma své limity, byt jsou podstatné
méné zavislé na vstupnim napéti nez u linearnich typt BEC.
Proudova zatizitelnost obecné s rostouci teplotou klesa. Maximalni
Cas, po ktery mlze trvat odbér proudu té ¢i oné velikosti je v grafu
a se vzrlstajici teplotou také klesa. | tento typ BEC je nutno pfi
vysSich odebiranych proudech chladit proudicim vzduchem.

S BEC snese kratkodoby zkrat na vystupu bez poskozeni.

Pokud se pouziji kvalitni serva s odbérem do 0,5A, Ize pouzit 10
az12 serv.

Priklad: mate 6-ti ¢lanek Lipol (tj. 25,2V nabité, 23 - 24V pfi zati-
Zeni). Vase serva odebiraji 3A. S BEC snese tento proud po dobu
45 sec. bez mezer na ochlazovani. V realném provozu takova situ-
ace bézné nenastane, realita je mnohem pfiznivéjSi — serva neje-
dou stale a nemaiji stale plny odbér — v téchto €asovych usecich
bez zatizeni nebo s mensim zatizenim se BEC ochlazuje.

7A

Zatizitelnost ,,S BEC“
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Priklad zatéZzovani S BEC.

Pii prekroéeni maximalnich hodnot proudu nebo ztratového vykonu muze dojit ke zni¢eni BEC a tim ke ztraté ovladatelnosti modelu !

Nezapomerite, Ze serva, zatizena kormidly ofukovanymi proudem vzduchu za letu, mohou odebirat mnohem vice proudu nez kdyz jimi hybate na zemi !

Pozn.: pozor na méfeni dosahu soupravy, zvlasté s vétSim poctem ¢lanku — v pfipadé ztraty signalu mohou dojet serva az na doraz — odbér proudu pak muze
vyrazné stoupnout. Tato situace muze vézt k vykonovému pretizeni obvodu BEC se vSemi dusledky. Nebezpeci je mensi u pfijimacu, které pfi vypadku

signalu nastavi definovanou polohu serv.

Spojovani BEC: pokud provozujete v modelu 2 regulatory, jsou dva mozné pfipady zapojeni BEC.
a) pokud zapinate kazdy regulator samostatné (vypinacem nebo postupnym pfipojenim na akumulatory) je mozné pouzit pouze jeden BEC — u druhého re-

gulatoru musite vyjmout prostfedni dutinku servokonektoru.

b) pokud zabezpedite soucasné zapnuti obou regulatorli (spojené vyvody ,+“ i vyvody ,~ obou regulatord, bez vypinacl), mizete nechat oba obvody BEC
zapojené. Soucasné tak zvysite proudovou i vykonovou zatizitelnost takto spojenych obvodu BEC (zhruba na dvojnasobek).
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2) Bez programovani — basic méd / rychly start:
Nastaveni regulatoru je automatické a beze zmén splini pozadavky vétSiny uzivatell. To znamenad, Ze nic nemusite programovat, ihned muzete jit létat.
Zakladni nastaveni regulatoru:

- Lipol élanky, automatické uréeni po¢tu ¢lanku (v ¢astecné nabitém a nabitém stavu). Pro vice nez 5 Lipol a pro Nixx ¢lanky musite nastavit parametr ,B“.
- ostatni parametry jsou nastaveny na ,,default“ hodnoty (firemni nastaveni).

Pokud vam toto nastaveni nevyhovuje, zménite je snadno dle nasledujiciho bodu 3, 4 nebo 5.
Brzda (zapnuta nebo vypnuta) se vzdy nastavi podle polohy plynové paky v okamziku zapnuti regulatoru.

Start s brzdou: Start bez brzdy: Poznamka:
—

1. zapnout vysila¢ 1. zapnout vysila¢ d Pokud se v pocatecni poloze paky plynu
2. plyn stahnout (min. plyn) 2. plyn naplno (max. plyn) (min. plyn) ozve 2 x BEEP, pfehodte
3. zapnout regulator 3. zapnout regulator smysl vychylek paky plynu na vysilaci.
4. 1 x BEEP (pipnuti) i 4. 2xBEEP icac o ]
5. muzete startovat 5. plyn stahnout do 10 sekund Pokud se v pocatecni poloze paky plynu

(max. poloha plynu se nastavi automaticky) 6. 1xBEEP i (max. plyn) ozve 1 x BEEP, pfehodte

7. muzete startovat smysl vychylek paky plynu na vysilaci.

3) Programovani / vyéitani dat z regulatoru pomoci PC:

Pokud chcete programovat pomoci PC nebo vy¢itat nékteré hodnoty z regulatoru, potfebujete na propojeni regulatoru a vaseho PC modul USBCOM nebo
USBCOM+ (port USB, obj. ¢islo 86.20001, resp. 86.20002) a ovladaci SW, ktery je soucasti komunika¢niho modulu. 12A regulatory Ize programovat pouze
pres servokablik. VSechny ostatni regulatory se programuji pres konektor ICS, neni nutno pfi kazdém programovani (vyéitani dat) odpojovat pracné
regulator od pfrijimace.

Programovani pomoci PC vam usnadni a zpifehledni nastavovani vaseho regulatoru. Vyéitani hodnot vam pomuze pfi uréeni optimalniho dimenzo-
vani vaseho pohonu tak, abyste jednak vyuzili vykonové a technické moznosti vaseho regulatoru / motoru / baterii a sou¢asné se vyhnuli pretézova-
ni téchto komponent. Pfi programovani regulatord s BEC méjte vysila¢ zapnuty — po zapnuti regulatoru se nebudou cukat serva.

Pro instalaci, vy¢itani dat z regulatoru a programovani regulatoru se fidte pokyny v manualu patficného komunikaéniho modulu.

Prehled vycitanych dat z regulatoru (naméfenych b&hem posledniho letu): konektor ICS konektor na kabelu, do USBCOM
- maximalni prameérny proud . J spravna orientace \

- max. $pi¢kovy proud -

- koncové napéti akumulatort «— | w‘-ﬁ-ﬁ'"
(pfi vypnuti regulatoru) Propojovaci kablik CC_02

- max. teplota regulatoru -

- pozice min. plynu

- pozice max. plynu

- max. otacky motoru (vrtule)

i

——— o

~ konektor na kabelu, pohled zespodu
takto NELZE zasunout do ICS konektoru

Ovladaci okno v PC: CONTROLLER - o x

Soubor  Mapoveda

mod regulatoru -
= o = @
Ohasic ® latacky
| [Ge= Matist data | | [C= Zapsat data ‘ typ baterii
Typ a verze regulatoru CMiCd 12 Li-Fal ® 3 Li-Pal QO 4Li-Pal ‘
se nadtou automaticky Néazevregultoru: 18123 E intenzita brzdy
Rlerzelieoula g il O bez brz @ stfecdnf O ostra
Aktualizovano : 25.01.05
Min. a max. poloha plynu Cjemna Owrdsi Crvelmi astra
— nadteni / zmény hodnot Plyn min. [ms] : 2] (070ms- 140 ms) 2
= akcelerace GE’
Pl 3 : -
yn max. [ms] = (70me230msl |y p g ®@n4is Q0955 S
[
Nastaveni poctu p6la motoru Q0
- + . & ol : -2 0,29 0,66 1,30 =
a prevod. poméru prevodovky PR e [ 2 ©D28e ©0.66s Q130 ] g
Pfevodovy pomér: 1 : predstih z g
Max. otacky [ot fmin] : 52173.9 ® autamat el e 5 _g
]
Maximalni proudova $picka [A] : 32.49 O5 O15° 25 ;g 2
Oblast méfenych hodnot | Proud v plném pl Al - 13.68 T3
roud v plném plynu [A] - - chovani pfi vybiti ca
- . - P @
Napéti akumulatoru pfi vypnuti [V] - 11.952 @ pokles @rayr @ EEemiE T ‘ 3 2
Maximalni teplota [*C] : <45 zbytkova energie NiCd/Li-Pol [V/El] &3
Q080290 On9z/3.20 O1.04/350 O1.1643.80
O 0,84/3.00 @ 0,96/3.30 1,08/3.60
Q088310 O1.0043.40 O1.124370
éti BEC
MQ\\ Default napeéti 1 |_|
o8y @6 =
26.1.2005 Regulator PRIPOEN |
S ~

| Rychlé nastaveni firemnich parametrt | Zde se zobrazi parametry nactené z regulatoru +

Zde se mysi provadi zmény parametrd

BEZPECNOSTNIi OPATRENI:

Pokud model nepouzivate, odpojte akumulator !!! Model se zapojenymi akumulatory nenechdvejte bez dozoru !!! Tocici se vrtule je velmi
nebezpecna !!! Pokud je regulator pripojen k akumulatorim, nepohybujte se v prostoru pred vrtuli ! Nenabijejte akumulatory pokud jsou
pripojeny k regulatoru !

= POZOR, prepodlovani na vyvodech k akumulatoru ma za nasledek spolehlivé zni¢eni regulatoru ! (To se pfitom nemusi projevit bezprostiednég, ale
az v nékterém z nasledujicich startl nebo letd)

= Zkrat vodicti k motoru navzajem (pfi pfipojeném akumulatoru) i zkrat téchto vodic¢li na napajeci vodice vede k poskozeni nebo zni¢eni regulatoru !

= Dbejte na dobry stav motoru. Vadny nebo poskozeny motor (mechanicka poskozeni, zkraty vinuti apod.) mlize zpusobit poSkozeni nebo zniceni
regulatoru a nasledné i napajecich ¢lanku.
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4) Programovani s kartickou UNICARD:

Prakticky véechny parametry mGzete velmi snadno nastavit programovaci kartickou UNICARD. 12A regulatory Ize

programovat pouze pres servokablik. VSechny ostatni regulatory se programuji pres konektor ICS,
neni nutno pfi kazdém programovani (vycitani dat) odpojovat pracné regulator od pfijimace. l

PFi programovani regulatord s BEC méjte vysila¢ zapnuty — po zapnuti regulatoru se nebudou cukat serva.
TMM xxxx-3, EXPERT+, Z-series, Race Boat, ... Oranzovy (data)

konektor ICS g S E g '_-
PropOjOVaCi kablik CC 02 o ‘:|oa Hona Bujwg aeig

— — CC 02 q __‘ - battery L modc.

Hnédy /

(zem, minus)

putom.

medium

EXPERT / EXPER ]"+

Podrobnéjsi pokyny naleznete v manualu programovaci karticky. UNICARD

Doporuceny postup pii programovani karticCkou UNICARD nebo pomoci PC: (neni potiebné pro BASIC mod)

1) nauéte nejprve regulator skute¢né krajni polohy vaseho vysilace — tento bod staéi udélat jen poprvé, resp. vzdy po vyméné vysilaée nebo pfijimace.

(tj. ,minimum* a ,maximum* pro standardni vysilaée nebo ,neutral“ a ,plny plyn vpfed“ pro pistolové vysilace. To se provede tak, Ze zatnete programovat
z vysilace, tzn.:

a) zapnete vysila¢, date piny plyn (vpred),
b) zapnete regulator, pockate 10 sekund na 3x pipnuti motorem, pak
c) stahnete plyn do minima (standardni vysilace) nebo do neutralu (pistolové vysilace), pockate na 1x pipnuti a mizete vypnout regulator.
Regulator si nyni jiz pamatuje tyto polohy (trvale, az do pfipadného dalSiho programovani).
) kdyz zna regulator skutecné krajni polohy vasi RC soupravy, mUzete dale kdykoliv nastavit vS§echny parametry programovaci kartickou UNICARD nebo pfipojit
regulator k vasemu PC pomoci modulu USBCOM(+) a nastavit parametry jednoduse mysi (program ,Controller”).
Pokud by jste chtéli nastavit parametry pomoci vysilace, nebudete v bodé c) vypinat regulator, ale budete pokracovat v programovani (detaily viz déle.)

5) Programovani s vysilatem:

Veskeré programovani je mozné provést pomoci vysilace a pfijimace, se kterym budete regulator provozovat. Po naprogramovani se hodnoty trvale ulozi (az do
pfipadného dalSiho programovani). Regulator je pak nutno vypnout. KdyZ mate regulator naprogramovan, je po zapnuti okamzité pfipraven k pouZiti
s nastavenymi parametry. Neni-li po zapnuti nastaven na vysila¢i minimalni plyn, ¢eka regulator na jeho staZeni (bezpec¢nostni opatfeni), potom jiz mizete oka-
mzité startovat. Pokud zménite pfijimac nebo vysila¢, doporucujeme provést programovani znovu, (sta¢i pouze vstoupit do rezimu programovani), aby se ulozily
nové aktualni parametry signalu.

Nastaveni zadané ,,hodnoty“ parametru (zakladni postup nastaveni v kazdém parametru):
Paku plynu pfesurite do polohy ,% plynu“, 2x zhasne LED a 2x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1% zhasne LED a 1x pipne motor. Postup (%2 plynu — mini-
mum) opakujte tolikrat, jaké hodnoty parametru - podle tabulky - chcete dosahnout. Napf. pro nastaveni hodnoty 3 v parametru ,,E“ (tj. predstih 10°) opakuj-
te postup (2 plynu — minimum) 3% (musite samoziejmé byt na tomto konkrétnim parametru).

Programovani parametru ukongite presunutim paky plynu z minima do polohy ,piny plyn“ — 3x zhasne LED a 3% pipne motor a navratem k minimalnimu plynu,
1x blikne LED a 1x pipne motor - parametr je naprogramovan na zvolenou hodnotu a uloZen (tuto sekvenci oznacujeme jako ,,ENTER*“). Automaticky se pfi-
tom prechazi na dal$i parametr. Po poslednim programovaném parametru musite regulator vypnout, ¢imz je programovani ukonéeno.

Programovani v§ech parametrd neni povinné, po kterémkoliv parametru, zakonc¢eném fadné ,,ENTER", mlzete regulator vypnout. Nasledujici paramet-
ry nebudou zménény, zatimco vSechny predchozi budou zapamatovany.

Pokud nechcete néktery parametr ménit (chcete zachovat jeho minulou hodnotu), date pfi jeho programovani pfimo ,plny plyn“, tzn. Zadny cyklus
% plynu — minimum, ale pfimo ,ENTER". V parametru zUstane puvodni hodnota a sou¢asné se prejde na programovani nasledujiciho parametru.

Jednoduchy navrat k firemnimu nastaveni: regulator zapnete pfi plném plynu, jako by jste chtéli programovat. Po 10 sekundach regulator 3x pipne. Nestahne-
te plyn, ale ¢ekate dale asi 5 sekund na &tyfi pipnuti. Pokud nyni (po téch 4 pipnutich) stahnete plyn do polohy minimum béhem 3 sekund, mate nastaveny fi-
remni parametry a BASIC méd. Pokud plyn nestahnete, nic se v nastaveni nezméni, regulator jiz jen ¢eka na vypnuti.

VLASTNi PROGRAMOVANI:

1) Zapnéte vysila¢ s plynem na maximu !

1) Zapnéte requlator. Po 10 vtefinach (++) regulator 3x pipne motorem a zablika LED-kou, ktera zustane svitit. Nyni mate 3 sekundy ¢as na stazeni plynu
k nule. Pokud v tomto ¢asovém limitu nestahnete plyn, proces programovani bude ukonéen a regulator se vypne.
Jeho dalsi ¢innost je mozna az po vypnuti a opétovném zapnuti vypinaéem (odpojeni a pripojeni aku).
Pokud v tomto ¢asovém limitu plyn stahnete, 1x pipne motor a 1x zhasne LED, jste v programovacim moédu. Nyni mlzZete zacit programovat jednotlivé pa-
rametry postupem uvedenym vyse.

(++) Pokud byl pred programovanim nastaven BASIC mad, regulator po zapnuti 2xpipne, nevsimejte si toho a ¢ekejte na 3% pipnuti !

i) Parametr A — volba médu BASIC / LETECKY:
1) Nechcete nic programovat a chcete vyuZit firemniho pfednastaveni parametrd, (,,BASIC“ mod):
Paku plynu pfesurite do polohy ,% plynu®, 2x zhasne LED a 2% pipne motor. Vratte plyn do minima, 1x zhasne LED a pipne motor. Tuto volbu potvrdte
pFesunutim paky plynu z minima do polohy ,plny plyn“ — 3x zhasne LED a 3% pipne motor. Po navratu do minima 1x zhasne zelena LED a pipne mo-

tor (FENTER). Jsou nastaveny firemni parametry. MuZete jesté prejit na naprogramovani typu a poctu ¢lanku, parametr B, ale nemusite. MGzZete regu-
lator vypnout.

2) LETECKY méd:
Paku plynu pfesurite do polohy ,% plynu*, 2x zhasne LED a 2x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1x zhasne LED a pipne motor. Tento postup pro-
vedte jesté jednou (nastavujete hodnotu 2 tohoto parametru). Tuto volbu potvrdte pfesunutim paky plynu z minima do polohy ,plny plyn“ — 3x zhasne
LED a 3x pipne motor. Po navratu do minima 1x zhasne LED a pipne motor. Mate nastaven rezim LETECKY a pfechazite k programovani parametru

B (a pfipadné dalSich).
IV) parametr B — typ (resp. pocet) akumulatoru:

Podle popisu ,Nastaveni Zadané hodnoty parametru®, viz vySe, nastavte pozadovanou hodnotu tohoto parametru v rozsahu 1 az 10. Nyni vloZenim
LENTER" (postup: plny plyn — minimalni plyn) ukongite a sou¢asné ulozite tento parametr a pfechazite na programovani nasledujiciho parametru.

V) parametr C az J (u OPTO verzi je parametr ,H* — napéti BEC — automaticky pfeskakovan):
Postupné takto nastavte pro kazdy parametr pozadovanou hodnotu podle tabulky. Kazdy parametr ukongite a ulozite vlozenim ,ENTER" (postup: piny plyn
— minimalni plyn), ¢imz sou¢asné pfechazite na programovani nasledujiciho parametru. Pfipadné parametry, u kterych nechcete délat zménu, pfeskakujete
pfimym vkladanim ,ENETER". Po naprogramovani posledniho parametru je programovani automaticky ukonéeno.

VI) Regulator vypnéte.
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Vyznam jednotlivych parametra:

Parametr A — mod:

- BASIC:

— LETECKY:

Parametr B — akumulatory:

Parametr C - brzda:

Parametr D — akcelerace:

Parametr E — pFedstih:

Parametr F:

chovani pfi vybiti aku

Parametr G:

zbytkova energie pro BEC

Parametr H — napéti BEC:

Parametr | — reverz:

Parametr J:

maskovani ruseni

Volba zakladnich médt (BASIC / LETECKY)
zakladni rezim s firemnim nastavenim parametrt (Lipol ¢lanky). Lze ihned létat. Brzda zapnuta &i vypnuta a krajni meze plynu se
urcuji pfi kazdém zapnuti regulatoru znovu. Trvale Ize nastavit jen typ a pocet ¢lanku.

vSechny parametry Ize uZivatelsky nastavit. VSechny parametry jsou trvale uloZeny. Po zapnuti je regulator vZdy pfipraven
k ¢innosti s uloZenym nastavenim. Podminkou startu po zapnuti je pouze stazeni plynu do minima — bezpecnostni opatfeni proti
nechténému rozbéhu motoru.

Pokud zménite prijimac¢ nebo vysilaé, doporucujeme znovu nastavit uloZzené krajni meze (staci pouze vejit do programova-
ciho médu, nemusite nastavovat zadné parametry). R(zné typy prijimaca totiz maji na vystupu riznou Sitku fidiciho pulsu (pfi
stejném vysilaci) a regulétor pak nemusi nalézt zapamatovanou polohu minima plynu (a Eeké na staZeni plynu a nedocka se) — je
to stejné jako by jste nestahli na vysilaci plyn do minima, regulator ¢eka, nepipa.

Volba typu akumulatort — NiCd, NiMH nebo Li-lon, Li-Pol (automaticky pocet do 5 ¢lankl) a pocet pouzitych Li-xxx ¢lanka manu-
alné.

Pro spravnou ¢innost regulatoru a pro spolehlivou ochranu akumulatord, je nutné specifikovat typ ¢lanku. Pro Li-xxx ¢lanky je
vhodné specifikovat pocet ¢lanku. Je rovnéz mozné zvolit automatické nastaveni poctu Lipol ¢lank( (do max. 5 ¢lankd) —
funguje pro castecné nabité a nabité ¢lanky, nelze pouZit pro vybité clanky. Pfi pouZiti 2 Lipol élankd volte automat.

Umoznuje nastavit ,brzda vypnuta“ nebo silu brzdy (intenzitu brzdéni) v 5 stupnich. Nastavte si dle vaSich potfeb.

Umozriuje nastavit akceleraci (rychlost rozb&éhu motoru) v 6 stupnich. Nastavte dle vasich potfeb.

Cim rychlejsi akceleraci zvolite, tim vét$i budou rozbéhové proudové $picky, coz miize vést aZ k vypinani proudové pojistky regu-
latoru. Tyto proudy mohou dosahovat radové i 10-ti nasobku jmenovitého proudu ! Volte proto uvaZzlivé tak aby rychlost reakce by-
la sice dostatecna, ale ne nesmysiné rychla pro vas model.

Zde mate moznost volby 5-ti hodnot predstihu. Sesta moznost je automaticky predstih. Doporuéujeme ponechat pravé toto
nastaveni — zarucéuje optimalni nastaveni a maximalni uéinnost. Pfi pevnych hodnotach a vy$Sim predstihu mizete sice mir-
né zvysit otd¢ky motoru nebo kroutici moment, ale vzdy za cenu snizeni U¢innosti. Pokud potfebujete docilit vy$Si otacky, je vy-
hodné&jsi pouzit jiny motor nebo vice ¢lankd, protoZe snizenou ucinnost (zvétsenim predstihu) jiz ni€im nedozZenete. Vysoka hod-
nota predstihu muze, v nevhodné kombinaci s nékterym motorem, po$kodit regulator !

Pro motory s prili§ velkou indukénosti v poméru k maximalnimu proudu, jako napf. AXI 4120, 4130, nékteré motory LRK,
fada motork(l z CD ROM apod., je nutno nastavit pfedstih na pevnou hodnotu 5° nebo 10° ¢i 15°, automatické ¢asovani zde ne-
musi byt optimalni. Nutnost nastaveni jiného predstihu nez automatického poznate snadno — motor pfi vétSich zatézich ztraci
synchronizaci.

Tento parametr urCuje, jak se regulator bude chovat, kdyz se napéti akumulatoru dostane po vybijeci kfivce az do bodu, kdy
regulator zacina Setfit zbyvajici energii pro BEC. MGzete zvolit postupné sniZzovani otaéek nebo skokové vypnuti (s moznosti no-
vého zapnuti stazenim plynu k nule). Zalezi na zvyklostech pilota.

V kombinaci s parametrem G (zbytkova energie, volba bodu, od kterého se zacina Seffit zbytkova energie nebo se zahoupa vy-
konem motoru) mate mocny nastroj na véasné upozornéni vybiti akumulatori pro vSechny typy model.

Volbou tohoto parametru dosahnete zmény okamziku po¢atku omezovani otac¢ek motoru pfi blizicim se vycerpani akumulatort
Zménou tohoto parametru vlastné nastavite velikost zbytkové energie pro BEC. Velmi vyznamné pro optimalni a bezpecné vy-
uziti Lipol élankd, bliZze viz kapitola ,Ochranné a bezpec¢nostni mechanismy regulatord TMM*.

Parametrem nastavite velikost napéti BEC bud' standardné 5V nebo vy$§i hodnotu napéti 6V. Vy$Si napéti muze byt vyhodné po-
kud potiebujete vétsi silu a rychlost serv. U OPTO verzi je tento parametr automaticky preskocen (po parametru ,G" tedy pro-
gramujete pfimo parametr I).

Parametrem nastavite opacny smér otaceni motoru bez nutnosti prohozeni dvou vodi¢l k motoru

Parametrem nastavite optimalni spolupraci pfijimace a regulatoru pfi ztraté signalu nebo pfi silné ruseném signalu vysilace.

Rada procesorovych pfijimadt fe$i ztratu signalu nebo silné rugeni viastnimi prostfedky (na rozdil od analogovych pfijimag). Re-
gulator ma rovnéz velmi uc¢inné potlaceni téchto rusivych vypadku. Spoluprace téchto dvou zafizeni pak ale nemusi byt optimalni.
V téchto pfipadech nastavte tento parametr na ,ne“. Regulator ma v tomto rezimu nékteré algoritmy maskovani ruseni potlaceny a
nechava je na pfijimaci — spoluprace regulatoru a pfijimace pfi ruSeni je pak vyznamné lepsi. U analogovych (i nékterych digital-
nich — zde zalezi na algoritmu feseni) pfijimacu je vhodnéj$i nastavit ,ano", regulator fesi maskovani ztraty signalu a ruseni kom-
plexné. Pokud nevite, jak vas pfijimac fesi problematiku ruSeni, vyzkouSejte ob& moznosti a vyberte tu lepSi.

Programovaci tabulka:
& £ Hodnota -
€ 8| parametru > 0 (= ENTER) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A Volba médu dalsi parametr | ,BAsict | *HETECKY - ; - - ; - ; -
) - - - - : : : : :
Typ a pocet * . q g Li-pol Li-xxx Li-xxx Li-xxx Li-xxx Li-xxx Li-xxx Li-xxx Li-xxx
B kumulatora | d@/Siparametr | NiCd,NiMH | . omat/2 | 3alanky | 4 Slanky | 5 &lanka | 6 Glanka | 7 &lanka | 8 dlanka | 9 Slanka | 10 &l.
C Brzda dalSi parametr bez brzdy jemna stredni tvrdsi ostra velmi ostra - - - -
Akcelerace .
D 20 na 100% dalSi parametr 0,16 sec. 0,29 sec. 0.41 sec. | 0,66 sec. | 0,95 sec. 1,3 sec. - - - -
g [Fredstih dalsi parametr | automaticky 5° 10° 15° 20° 25° - - - -
(Gasovani)
F Chctv'am pri dalsi parametr Snizovam okamiit§ ) _ ) B _ B ) B
vybiti aku vykonu vypnuti
G Zbytkova ener- dalsi parametr Nixx: 0,80 V 0,84V 0,88V 0,92V 0,96 V 1,00 V 1,04V | 1,08V | 1,12V | 1,16V
gie pro BEC P Li-xxx: 2,90 V 3,00V 310V 3,20V 3,30V 3,40V 3,50V 3,60V 3,70V 3,80V
Napéti BEC dalSi parametr 5V 6V - - - - - - - -
I Reverz dal$i parametr ne ano - - - - - - - -
Maskovani ru-
J o konec program. ano ne - - - - - - - -
Seni
Pozn.: Firemni nastaveni je v tabulce vyznageno tuéné.

V BASIC médu lze trvale nastavit jen parametr B, typ a pocet ¢lanku ! (vSe ostatni je ,default”, firemni nastaveni)

*) maximalni pocet Lipol ¢lankl pro konkrétni regulator je dan technickymi specifikacemi kazdého typu regulatoru (strana 7), tzn. tabulka nekon¢i 10-ti ¢lanky.

mh\

Tel.: 577 001 350 577 001 348
E-mail: mgm@mgm-compro.cz
Info: www.mgm-compro.cz

Vyvoj, vyroba, servis:
MGM compro, Ing. G. Dvorsky
Sv. Cecha 593, 760 01 Zlin

Fax
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Pfednosti regulatord TMM® fady EXPERT a EXPERT+:

EXPERT / EXPERT+

a) moznost okamzitého provozu, bez programovani
b) moZnost snadného programovani (nastaveni) fady dulezitych parametr(i jak pomoci vysilace, tak pomoci PC a UNICARD (blize viz ¢ast ,,Programovani®)
c) programovani pifes samostatny konektor ICS - jiz neni nutné vytahovat servokabel z pfijimace (plati pro EXPERT+)
d) moznost vycteni dilezitych udaji méfenych béhem provozu regulatoru pomoci PC (mocny nastroj pro optimalni nastaveni pohonu)
e) bezkonkurenéni ochrana a management akumulator( Lipol/Lion (zde to mé zasadni dilezitost) i NiCd/NiMH
f) moznost nastaveni definované zbytkové energie pro BEC (vypinaciho napéti)
g) vynikajici maskovani ruseni a vypadk( signalu
h) extrémné jemny krok plynu 1023 hodnot (poloh)
i) velmi jemné rozbéhy
j) ochrana motoru i regulatoru pfed pretizenim
k) malé rozméry a vaha
) extrémné vykonny BEC (MEGA BEC nebo spinany ,,S BEC*)
m) moznost nastaveni napéti 5V nebo 6V pro BEC
n) standardné se vyrabi i verze s vypinaéem (v bezpeéném zapojeni, nehrozi vysazeni)

Ochranné a bezpecnostni mechanismy regulatora TMM®:
Akumulatory jsou hlidany a chranény ¢tyimi zpusoby.

1) diky pGsobeni automatické proudové pojistky (ACF) je znacné omezena moznost jejich proudového pretizeni (a pfipadnému poskozeni) i v krizovych situa-

cich — regulator odpoji motor.
2)
¢atku plynulého omezovani vykonu motoru (nebo okamzik vypnuti motoru

pouzity systém inteligentniho omezovani vykonu (IPR) neustale zajistuje, pomoci méfeni napéti, proudd, stavu akumulatoru a vypoctl, optimalni mez po-
, podle nastaveni parametru ,F“) tak, aby nebyly ¢lanky akumulatoru extrémné

vybijeny — coZ je mimoradné duleZité zvlasté pro Lipol akumulatory. To, mimo jiné, také vyznamné omezuje moznost pirepdlovani slabsich ¢lanku (prepolo-

vani slabsich ¢lanka se tyka hlavné NiCd/NiMH akumulatora).
3)
vyznamné u létajicich modelu (nespadnete kvili nedostatku energie pro pfij
4)
mulator) pfi rozbihani motoru.

tento systém v8ak soucasné umozniuje, u regulatori které maji BEC, zachovat definovanou velikost energie pro BEC (dokonalé RPC). To je extrémné

imac a serva). Velikost zbytkové energie se da uzivatelsky nastavit.

pusobeni systému automatického proudového omezeni (ACR) nedovoli pokles napéti pro BEC ani pfi nadmérné velké proudové zatézi (pro konkrétni aku-

Pfi vypinani (omezovani) motoru na pevné hranici u standardnich regulatord (a) zbyva velmi malo energie pro BEC, zvlasté pro 8 a vice NiCd/NiMH ¢&lankd
v sadé. To plati zvlaété u regulator( s jedinou pevnou vypinaci hranici napéti (5,5V). Cim lepsi (tvrd$i) akumulatory mate, tim méné energie (=¢asu) zbyva na pii-

stani.

Naproti tomu u regulatort TMM® (b) je zbyvajici energie dostate¢né velka a jeji velikost Ize ménit podle potfeby (pro vétroné vétsi atd.). Z hlediska délky chodu
motoru jde vétSinou o zanedbatelnou energie, vykon motoru by tak jako tak velmi rychle klesal. Z hlediska napajeni BEC je vSak tato energie velmi vyznamna.

V nize uvedenych grafech je znazornéna situace pro 3 ¢lankovy Lipol akumulator. V grafu a) jde o bézny regulator, ktery mize pracovat s Lipol bateriemi a
ktery ma pevnou hranici vypinani, v grafu b) se jedna o regulator TMM ™ s hranici vypinani na vybijeci kfivce vnitfniho napéti akumulatoru.

a) bézné regulatory, nastaveni pro Lipol baterie

A

b) T™M® regulatory, nastaveni pro Lipol baterie

A

u napéti akumulatoru pfi proudu: u napéti akumulatoru pfi proudu: Vypinaci napéti:
Y (mez pocatku
42v](12.6v) 6C] [10C] 4.2v| (12.6v) 38V 5. (rezpotalks
el I\ . Vypinaci napéti: el Ny ! konu motoru)
Y

3.6V/clanek (10.8V)
3.3V/¢&lanek (9.9V)

3.0V/&lanek (9.0V)
2.7V/&lanek (8.1V)

v

zbytkova energie pro
BEC je silné zavisla na
aktualnimproudu '

60% 80%

100%  kapaci ta
95% [mAh]

Ef/;/ 3.7V /el

“Te— 3.6V/clanek (10.8V)
(- 3.3V/clanek (9.9V)
3.0V/¢&lanek (9.0V)

\n

definovana zbytkova E
energie pro BEC ———»

75% 90% ! 100% kapacita
95% [mAh]

Bézné regulatory (uréené i pro Lipol ¢lanky) maji bud pevné vypinaci na-
péti (napf. 3 V/El.) nebo se tato hodnota da nastavit. Napf. pro nastavenou
hranici 3 V/€l. regulator vypne nebo zaéne omezovat pfi dosazeni této
hranice, a to nezavisle na odebiraném proudu. Tzn. zbytkova energie se
vyrazné méni podle momentalniho proudového zatizeni akumulatoru
(a rovnéz podle vnitfniho odporu akumulatoru) a to prakticky od 0 do 95%
- zalezi jen na zvolené napétové hranici. Pro pfiklad grafu nahofe a nasta-
venou vypinaci hranici 3 V/¢lanek vypne regulator pfi proudovém odbéru
10C jiz pfi vyCerpani 60% energie, zatimco pfi proudu 2C az pfi vyCerpani
95% energie. Pro hranici 3,3 V/€l. by regulator vypnul pfi proudu 10C do-
konce po vy€erpani pouhych nékolika procent energie, zatimco pfi proud
2C po vy€erpani cca 92% energie .

Regulatory TMM® Fesi situaci jinak. Vypinaci napéti je vzdy pfepocitavano na
Lvnitfni“ napéti akumulatoru — je proto nezavislé jak na odebiraném proudu, tak
na vnitfnim odporu akumulatoru. Tzn. nastavena zbytkova energie je vzdy
stejna a nezavisi na proudech a vnitinich odporech akumulatord. Akumu-
lator se tedy vybije vzdy stejné, at odebirate velké ¢i malé proudy. Hodnota na-
stavené zbytkové energie je proto malo zavisla na vlastnostech akumulatoru a
vybijecim proudu. Napf. pro vypinaci napéti 3,7 V/Cl. regulator vypne nebo za-
&ne omezovat vzdy po vy€erpani cca 90% energie at jiz bude odebirany proud
10C nebo 2C.

(Napéti akumulatoru po vypnuti proudu vzdy stoupne na hodnotu blizkou kfivce
0,5C — tato vybijeci kfivka je blizka ,vnitfrnimu® napéti akumulatoru. Tato kfivka
dobfe vyjadfuje stupen vybiti akumulatoru.

Regulatory maskuji ruseni a vypadky signalu az do délky 1,5 sekundy. Pfi delSich vypadcich nebo ruseni postupné omezuji otacky motoru. PFi obnoveni
signalu regulator plynule pfejde na pozadovany vykon. Dlouhy vypadek signalu (nebo jeho nepfitomnost) je indikovan akusticky motorem i pomoci LED. To Ize

vyuzit napf. pfi pfi hledani ztraceného modelu.

Motor se neroztoci, pokud regulator nema korektni signal z pfijimace (nap¥. pfi vypnutém vysilaéi).
Teplotni pojistka regulatoru je nastavena na 90°C, kdy omezi vykon na cca 60%. Po ochlazeni (i za letu) se omezeni vykonu vypne. Po zapnuti se kontro-
luje teplota 70°C, nad kterou regulator nestartuje. Novy start je mozny az po ochlazeni regulatoru pod tuto hodnotu.

POZOR:

Nebezpeci poskozeni nebo zni€eni regulatoru hrozi pfi:

napajenim ze sitovych zdroju nebo z jinych nez specifikovanych zdroju

pfipojeni vice ¢lanku k regulatoru, nez je max. pocet uvedeny v technickych datech

pfipojeni napajeciho napéti s opa¢nou polaritou (pfepolovani regulatoru)

pfi zkratu vodicu k motoru pfi pfipojeném akumulatoru nebo pfi zaméné vodic¢u k motoru a k akumulatoru
pretizeni obvodu BEC vétSimi proudy nebo vétsi vykonovou ztratou, nez je specifikovano v technickych datech
namoceni ¢i vniknuti vody do regulatoru, vniknuti kovovych (vodivych) predmétd do regulatoru

odpojeni regulatoru od akumulator nebo vypnuti regulatoru vypinaéem, pokud se motor jesté toci




Technicka data:

Teplota prostiedi:
Rizeni motoru:

Ridici signal:

0°C az40°C
PWM 8 kHz
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pocet kroku Fizeni motoru:
limit otacek pro 2 pélovy motor:

EXPERT / EXPERT+

1024 / plnou drahu plynu
170 000 ot./min

kladné pulsy 1,5 + 0,8 ms, perioda 10 az 30 ms

MEGA BEC / MEGA BEC+:
S BEC (spinany BEC) :

Napajeni:
Vypinac:
Vhodné pro motory:

5V a 6V / max. 4,0 A (zatizitelnost viz graf), vstupni napéti = 6 az 17V
5V a 6V / max. 6,0 A (zatizitelnost viz graf), vstupni napéti = 6 az 25,5V

vyhradné pouze z akumulatorG: NiCd, NiMH, Li-lon, Li-Pol, pfipadné olovénych

v8echny regulatory Ize objednat s vypinacem (v bezpe¢ném zapojeni, zavada &i zni¢eni vypinace neohrozi model)
Mega AC, Model Motors, MP JET, PJS, Uberall model, Hacker, Kontronik, LRK, Plettenberg, apod.

pro 2 az 20 polové motory klasické koncepce (rotor uvnitf) i motory s rotacnim plastém, tzv. obézky (rotor vné).
Motory s extrémné nizkou indukénosti (napf. TANGO fy Kontronik apod.) neni dovoleno pfipojovat — potfebuji PWM 32 kHz.

Chladice:

nebo 38x31x5 mm (tloustka regulatoru vzroste pouze o 5,6 mm, vaha vzroste o 6 gr. [kratky], resp. 10 gr. [dlouhy chladi¢]).
Ventilatory: V pfipadé nedostateéného proudu chladiciho vzduchu Ize namontovat na chladice ventilator (8.5 gr.), ktery podstatné zvysi jejich chladici U¢inek.

Standardni provedeni pro vétsi vykony

Hydro uprava:

Provedeni s externimi chladic¢i (38 mm)

Pridavny ventilator s chladi¢em

pro zvyseni odolnosti regulatoru proti vihkosti a vodé Ize na pfani nanést specialni ochranny povlak (znaceni WP)

TMM® xxxx-3 EXPERT __V 3.27: 1210-3 EXPERT+ V 4.4x: 1816-3 2516-3 3316-3 4416-3
rozméry [mm]: 25x23x%6 28x25%6 28x25%6 36x28x%6 36x28%6
rozmeéry (véetné externiho kondenzatoru) [mm]: 25x23x6 44x25%6 44x25%6 51x28x6 51x28x%6
vaha véetné silovych vodicu: 99 179 19g 329 32¢g
vaha bez silovych vodicu: 69 109 1049 189 189
pocet napajecich NiCd / NiMH ¢lanka: 6-10 6-16 6-16 6-16 6-16
pocet napajecich Li-lon / Li-Pol ¢lanku: 2-3 2-5 2-5 2-5 2-5
max. trvaly proud (pfi plném plynu): 12A 18 A 25A 33A 44 A
Spic¢kovy proud po dobu max. 5 sekund: 15A 23A 30A 40 A 55 A
odpor sepnutych spinact pfi 25 °C : 2%6,3 mQ 2x3,7 mQ 2x3,1 mQ 2x%2,9 mQ 2x1,2 mQ
provedeni: MEGA BEC MEGA BEC+**) MEGA BEC+**) MEGA BEC+**) MEGA BEC+**)
napéti BEC: 5/6V 5/6V 5/6V 5/6V 5/6V
prafez silovych vodiét 90 mm: 7 cm/0,5 mm? 1,0 mm? 1,5 mm? 2,5 mm? 2,5 mm?
servokabel s konektorem JR gold: 0,15 mm? 0,15 mm? 0,25 mm? 0,25 mm? 0,25 mm?

TMM® xxxx-3 EXPERT+ __V 4.6x 6018-3 8018-3 12018-3 16018-3 22418-3
rozmeéry (bez externiho kondenzatoru) [mm]: 50x31x15 50x31x15 50%31x18 50%31x21 50%31x20
rozméry (véetné ext. kondenzatoru) [mml]: 65x31x15 65x31x15 65x31%18 65%x31x21 65x31x20
vaha véetné silovych vodiéu: 5549 5749 83 g 91g 94 g
vaha bez silovych vodicu: 40¢g 429 529 60g 63 g
pocet napajecich NiCd / NiMH élanku: 6-18 6-18 6-18 6-18 6-18
pocet napajecich Li-lon / Li-Pol élanku: 2-6 2-6 2-6 2-6 2-6
max. trvaly proud (pfi plném plynu): 60 A 80 A 120 A 160 A 224 A
Spickovy proud po dobu max. 5 sekund: 70 A 100 A 150 A 200 A 260 A
odpor sepnutych FETU pfi 25 °C: 2x1,0 mQ 2x0,67 mQ 2x0,44 mQ 2x0,33 mQ 2x0,20 mQ
provedeni: S BEC S BEC S BEC S BEC S BEC
napéti S BEC: 5V /6V 5V /6V 5V /6V 5V /6V 5V /6V
prurez silovych vodiét 90mm (110 pro 4 mm?): 2,5 mm? 2,5 mm? 4 mm?*) 4 mm?**) 4 mm?*)
servokabel s konektorem JR gold: 0,25 mm? 0,25 mm? 0,25 mm? 0,25 mm? 0,25 mm?

TMM® xxxx-3 EXPERT+ __V 4.6x 4024-3 8024-3 12024-3 16024-3 4032-3 6032-3 9032-3  12032-3
rozméry (bez externiho kondenzatoru) [mm]: 50%31%10 50%31%13 50%31%x16 50%31%19 50%31%13 50%31%13  50x31x16  50x31x19
rozméry (véetné externiho kondenzatoru) [mm]:  80x31x10 80%31%13 80x%31x16 80%31%x19 80%31%13 80%31x13  80x31x16  80x31x19
vaha véetné silovych vodicu: 524 60 g 86 g 959 589 60 g 86 g 95¢g
vaha bez silovych vodicu: 3749 459 559 64 g 43g 459 559 64 g
pocet napajecich NiCd / NiMH ¢élanku: 9-24 9-24 9-24 9-24 9-32 9-32 9-32 9-32
pocet napajecich Li-lon / Li-Pol élanku: 3-8 3-8 3-8 3-8 3-10 3-10 3-10 3-10
max. trvaly proud (pfi plném plynu): 40 A 80 A 120 A 160 A 40 A 60 A 90 A 120 A
Spickovy proud po dobu max. 5 sekund: 50 A 100 A 150 A 200 A 50 A 70 A 110 A 150 A
odpor sepnutych FETU pfi 25 °C: 2x1,4 mQ 2x0,7 mQ 2x0,47 mQ 2x0,35 mQ 2x1,5 mQ 2x1,0mQ  2x0,67 mQ 2x0,50 mQ
provedeni: OPTO OPTO OPTO OPTO OPTO OPTO OPTO OPTO
prafez silovych vodiét 90mm (110 pro 4 mm?): 2,5 mm? 2,5 mm? 4 mm?®*) 4 mm**) 2,5 mm? 25mm’  4mm**)  4mm?¥)
servokabel s konektorem JR gold: 0,25 mm? 0,25 mm? 0,25 mm? 0,25 mm? 0,25 mm? 0,25mm? 025mm? 0,25 mm?

TMM® xxxx-3 EXPERT+ __V 4.6x 9044-3
rozméry (bez externiho kondenzatoru) [mm]: 50x31x25 +)
rozméry (vcéetné externiho kondenzatoru) [mm]: 80x%31x25 +)
vaha véetné silovych vodicu: 1059 +)
vaha bez silovych vodicu: 749
pocet napajecich NiCd / NiMH ¢lanku: 9-44 (63V max.)
pocet napajecich Li-lon / Li-Pol ¢lanku: 3-15 (63V max.)
max. trvaly proud (pfi plném plynu): 90 A
Spickovy proud po dobu max. 5 sekund: 120 A
odpor sepnutych FETU pfi 25 °C: 2x0,76 mQ
provedeni: OPTO
prafez silovych vodiét 90mm (110 pro 4 mm?): 4 mm?®*)
servokabel s konektorem JR gold: 0,25 mm?

*)  Pozn.: alternativné 2x2,5 mm?®nebo i 2x4,0 mm?

Vzhled a technicka data mohou byt zménény bez predchoziho upozornéni

+) Pozn.: véetné externich chladiél, jsou montovany standardné
**) Pozn.: BEC se automaticky odpoji pfi napéti pohonného akumulatoru > 17V (tj. > 4 Lipol /12 NiCd). Je nutno pouzit externi napajeci baterii pro pfijimac a serva.
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PROGRAMOVANI regulatort fady TMM xxxx — 3, EXPERT, EXPERT+

REZIM PROGRAMOVANI

NASTAVENIi FIREMNiCH PARAMETRU

A4

regulator cas vysila¢

=

Parametr A — volba médu

Regulator E Plyn do polohy ,,max.* \
) Vysila€ zapnout .
zapnout . y P ,BASIC* mod ,LETECKY*“ méd
(vypinac OFF) i (hodnota par. A=1) (hodnota par. A = 2)
i default hodnoty D az J bézny letecky mod

,
/,
/
/

/ Nastavite hodnotu
parametru B
a potvrdite (ENTER)

3xBEEP a 3x 2,

bliknuti LED @-.

5 \ \ 4
gES 3 / Nastavite hodnotu
P cekej 5 vtefin . } parametru B
P Vypnéte regulator a potvrdite (ENTER)
. - jsou nastaveny
4x BEEP a 4x - firemni parametry ¢

bliknuti LED (mimo parametr B)

PR AR Om

@  ~ T Tt TTTTT T : a potvrdite (ENTER)
P = . . I
no ™ Stahnout plyn na mi- | ¢
1x BEEP ﬂ P é nimum do 3 vtefin |
[l ] 2 I

Nastavite hodnotu
parametru C

i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
> cekej 10 viefin :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

B Nastavite hodnotu
A | Zde muzete kdekoliv po parametru D
i QL T T O a potvrdite (ENTER)
Lo Jsou nastaveny firemni regulator,' p,‘)k“d},'z
[ hodnoty a BASIC méd nechcete ménit dalsi pa- ;
b rametry. '
! VSechny parametry, které !
' jste potvrdili viozenim i
< . - = |
. . ENTER, jsou jiz ulozeny.
Vypnéte regulator l

parametru J
\ a potvrdite (ENTER)

v

Vypnéte regulator
- jsou nastaveny
vase parametry

|
|
|
|
|
|
|
|
|
| y
: Nastavite hodnotu
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Chybova hlaseni (regulator musite vypnout, odstranit pfi¢inu a znovu zapnout):

pohyb paky plynu je na opaénou stranu, nez je predpokladano (plynova paka neni na pocatku v krajni poloze a po pipnuti ji dotahnete smérem ke krajni
poloze a ne na druhou stranu)

= prili§ maly rozdil Sitky fidicich pulsti — zvétsit velikost vychylek paky plynu na vysilaci Cisla udévaji pribliznou dobu trvani
= prekroceni krajnich mezi fidicich pulsd (0,7 ms a 2,3 ms) — zmensSit velikost vychylek paky plynu na vysilaci ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ
= startovani pfehfatého reguldtorn - - - IO A,
= mensi nebo vétsi podet Elank, neZ je specifikovano LED ____. 0125 [oJ2 S N M R
= proudovém pretiZzeni (obnovi €innost po stazeni plynu k nule, regulator v tomto pfipadé nemusite vypinat)
= dlouho trvajici vypadek signalu ... LED X X = =
= motor je pro regulator nevhodny nebo je napajen pfili§ velkym napétim nebo ma zkrat ~  ____ o o - L
(blika pouze LED, bez zvukoveé Signalizace) ...............cccooecoueeeeieeeiieeeeeieeeeeeee LED _____ 0,25 I

do zakladniho stavu (firemni nastaveni). & < © e < ¢ < ° o <o o o  ___
Regulator je nutno znovu naprogramovat ! = 5

trvaly beep po zapnuti — poruSena data v EEPROM. Regulator je nastaven ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂﬂ ﬂ ﬂ ﬂ
I |




9/10 EXPERT / EXPERT+

PROGRAMOVANI regulatorti fady TMM xxxx — 3, EXPERT, EXPERT+

(vypina¢ OFF) Cekej 10 vtefin

272 Ym
3x BEEP a 3x Z3-
bliknuti LED ~ g <-————-————--------——— - |

E

™ E Stahnout plyn na mi-
s nimum do 3 vtefin

=

2R P
3x BEEPa 3x
bliknuti LED &gy <-————-——-—-------------—-—-

S

™ E Stahnout plyn na mi-
o nimum do 3 vtefin

=

ProgramoVéni LIpOI akumulatort Programovéni v Ieteckém médu
v BASIC médu
i regulator cas vysila¢
regulator cas vysilaé I
I
|
| o
[ & “
& Regulator & W Plyn do polohy , max.
i 3 Plyn do poloh “ ' @ - P
o 4 yn co polohy ,,max. | zapnout . Vysilaé zapnout
Regulator Vysilac zapnout ! (vypina& OFF) i
zapnout : 1 Gekej 10 vtefin
| i
I 1
I
I
I

I
I
|
i ! 1xBEEP 53 g 0o
1xBEEP g3 ! e | o A Rezim PROGRAMOVANI:
P Rezim PROGRAMOVANi: | b
. : . >  Neni asové omezeno
. > Neni ¢asové omezeno | Vo
P | P
b D, P
P . I i VOLBA MODU
[ - VOLBA MODU ! (PP Zm Nastaveni
2R w0 i I 2x BEEP astaveni
2% BEEP izl Nastaveni | b . hodnoty
P >~ & E hodnoty : é - parametru A
I — parametruA < | 1x BE'EmP ] - 1xprohodnotu,
\ B} Co 2x hodnotu 2, atd.
< 1xBEEP 'S < 4x pro hodnotu 1 (= BASIC MOD) : = < I - D e e .
- . 22
g< i ! E\ 2 2 A, m —
s | P 2 A 8| e e —
S 3x BEEP .}l | =
Z — | P ENTER a
P ENTER a : 2 . prechod na parametr B
ﬂ 72 [ prechod na parametr B I K 1xBEEP
1x BEEP | | | o __ ] P
k I == A=2
---------- -l ----- A=l f--mmmmmmee oo .

Nastaveni
hodnoty
— parametru B

1% pro hodnotu 1,

| (2R g
I 2x BEEP }

2xﬂBE‘EmP - Nastaveni b
P hodnoty b
7 P -_— parametru B ﬂ =

255 Set Slankd m 1xBEEP |
m 1x BEEP : 1x pro hodnotu 1, (typ / pocet clankd) = ' -I 2x pro hodnotu 2, atd.
- c 2x pro hodnotu 2, atd. | o < I il
% I SR ! E\ A 70l
£ B o | g e
§ | P RS ﬁ- | s 3x BEEP ’Z. —
S | 3xBEEP @-' — | o d
I d — | 7 % — ENTERt 2
I i fechod na parametr
2o ENTER a : | 1xBEEP | P P
\ 1x BEEP | konec programovani | I S
-------------------- e atd. dalsi
< ' 1 parametry
b Vypnéte regulator o
Do I @. Nastaveni
o 2x BEEP v hodnoty
ﬂ N - parametru H
Legenda: 2 1x pro hodnotu 1,

1x BEEP !
Do 2x pro hodnotu 2, atd.

A
] ~S
ENTER a

Konec programovani
(VSechny hodnoty jsou ulozeny)

IR C

3x BEEP

min. plyn é % plynu d max. plyn
nastavit 2 plynu,
po 2 pipnutich zpét na min. plyn i ‘Z

Parametr J
A

x

m

m

m

v
EHEH_
i |

[ RS

T.

DQ»IlPD’

po 3 pipnutich zpét na min. plyn
(= ENTER)

nastavit piny plyn, <
5 Vypnéte regulator




10/10 EXPERT / EXPERT+
Priklady:

A) Naprogramovani: BASIC mad, 3 Lipol €élanky.

1) Zapnéte vysila¢ s plynem na maximu

2) Zapnéte regulator. (Pokud byl naprogramovan BASIC méd, regulator 2x pipne — ignorujte to). Po 10 vtefinach regulator 3x pipne motorem a zablika
LED-kou, ktera zdstane svitit. Stahnéte plyn k nule, 1x pipne motor a 1% zhasne LED, jste v programovacim médu Nyni jste v programovacim rezimu
a budete programovat prvni parametr ,A“ (viz tabulka).

3) Paku plynu pfesurite do polohy ,% plynu®, 2x zhasne LED a 2x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1x zhasne LED a pipne motor. (nastaveno A=1, ;.
BASIC méd).

4) Toto nastaveni musite potvrdit viozenim ,ENTER". Paku plynu pfesurite do polohy piny plyn, 3x zhasne LED a 3x pipne motor. Vratte plyn do minima,
1% zhasne LED a pipne motor (= ENTER), mate nastaven BASIC mdd.

5) Paku plynu pfesurite do polohy ,% plynu®, 2x zhasne LED a 2x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1x zhasne LED a pipne motor. (nastaveno B=1).
Toto zopakujte jesté 2x, parametr ,B“ pak bude nastaven na hodnotu 3 (B=3, tj. 3 Lipol ¢lanky).

6) Toto nastaveni musite potvrdit viozenim ,ENTER®. Paku plynu pfesurite do polohy piny plyn, 3x zhasne LED a 3x pipne motor. Vratte plyn do minima,
1% zhasne LED a pipne motor (= ENTER), mate nastaveny 3 Lipol ¢lanky.

7) Regulator vypnéte, je naprogramovano.

8) Chcete startovat se zapnutou brzdou.

9) Zapnete regulator s plynem na vysilaci v minimu. Regulator 1x pipne.

10) Muzete startovat, maximalni poloha plynu se ur¢i automaticky.

B) Naprogramovani: LETECKY méd, 4 Lipol élanky, bez brzdy, akcelerace a predstih firemni nastaveni, okamzité vypnuti pfi vybiti élanka

1) Zapnéte vysila¢ s plynem na maximu

2) Zapnéte regulator. (Pokud byl naprogramovan BASIC méd, regulator 2x pipne — ignorujte to). Po 10 vtefinach regulator 3x pipne motorem a zablika
LED-kou, ktera zustane svitit. Stahnéte plyn k nule, 1x pipne motor a 1x zhasne LED, jste v programovacim maédu. Nyni jste v programovacim rezimu
a budete programovat prvni parametr ,A“ (viz tabulka).

3) Paku plynu presunite do polohy ,z plynu“, 2x zhasne LED a 2x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1x zhasne LED a pipne motor. Toto zopakujte jes-
té& jednou (nastaveno A=2, tj. LETECKY méd).

4) Toto nastaveni musite potvrdit viozenim ,ENTER". Paku plynu pfesurite do polohy plny plyn, 3x zhasne LED a 3x pipne motor. Vratte plyn do minima,
1x zhasne LED a pipne motor (= ENTER), mate nastaven LETECKY méd.

5) Paku plynu presurite do polohy ,% plynu®, 2x zhasne LED a 2x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1x zhasne LED a pipne motor. (nastaveno B=1).
Toto zopakujte jesté 3%, parametr ,A" pak bude nastaven na hodnotu 4 (B=4, {j. 4 Lipol ¢lanky).

6) Toto nastaveni musite potvrdit viozenim ,ENTER". Paku plynu pfesurite do polohy plny plyn, 3x zhasne LED a 3x pipne motor. Vratte plyn do minima,

1x zhasne LED a pipne motor (= ENTER), mate nastaveny 4 Lipol ¢lanky.

7) Paku plynu pfesurite do polohy ,% plynu®, 2x zhasne LED a 2x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1x zhasne LED a pipne motor. (nastaveno C=1).
(C=1, tj. bez brzdy).

8) Toto nastaveni musite potvrdit viozenim ,ENTER". Paku plynu pfesurite do polohy plny plyn, 3x zhasne LED a 3x pipne motor. Vratte plyn do minima,
1% zhasne LED a pipne motor (= ENTER), mate nastaven provoz bez brzdy.

9) Parametr ,D“, akcelerace, nechcete ménit. Tento parametr tedy pfeskocite pfimym viozenim ,ENTER" (hodnota ,D“=0). Paku plynu pfesurite do polohy
plny plyn, 3% zhasne LED a 3x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1x zhasne LED a pipne motor (= ENTER), parametr je beze zmény preskocen.

10) Parametr ,E®, pfedstih, nechcete ménit. Tento parametr tedy pfeskocite pfimym vioZzenim ,ENTER* (hodnota ,E*=0). Paku plynu pfesurite do polohy
plny plyn, 3% zhasne LED a 3x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1x zhasne LED a pipne motor (= ENTER), parametr je beze zmény preskocen.

11) Paku plynu pfesurite do polohy , %z plynu®, 2x zhasne LED a 2x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1x zhasne LED a pipne motor. Toto zopakuijte jes-
té jednou (nastaveno F=2, tj. okamzité vypnuti pfi vybiti zdroju).

12) Toto nastaveni musite potvrdit viozenim ,ENTER". Paku plynu pfesurite do polohy plny plyn, 3x zhasne LED a 3x pipne motor. Vratte plyn do minima,
1x zhasne LED a pipne motor (= ENTER), mate nastaveno okamzité vypnuti.

13) ProtoZe dal$i parametry nechcete ménit, regulator vypnéte, je naprogramovano.

14) Pfi opétovném zapnuti regulatoru musite pouze stahnout plyn do minima (pokud to tak nebyl), regulator 1x pipne a jizZ muZete startovat s nové zvole-
nymi parametry.

Prvni programovani pomoci UNICARD nebo PC (regulator fady Expert nebo Z-series nebo Z-series s BB_03):
(nemusite provadét, pokud jste jiz programovali pfes vysilac)

protoZe neznate (ani regulator je nezna) skuteéné hodnoty krajnich poloh a) lepSi pfipad — nevyuzijete plnou drahu plynu
min. a max. plynu vaseho vysilace (v€etné zmén, které do signalu vnese
pfijimac), doporucujeme provést zjisténi a nastaveni skute¢nych hodnot

nasledujicim zplisobem pomoci vaseho vysilage a pfijimace: 1.00 ms Firemni hodnoty 2.00 ms
1)  zapnéte vysila¢ a dejte plyn do polohy max. | |
zapnéte regulator .
min. plyn max. plyn

2)

3) pockejte na 3x pipnuti
4)  stahnéte plyn do polohy min. 0.90 ms Vas vysilag 2.10 ms
5) ozve se 1x pipnuti, jste v programovacim médu a regulator jiz

zna skutednou min. a max. polohu plynu Nevyuzita cast Nevyuzita cast
6) vypnéte regulator a pfipadné i vysilaé o drahy plynu drahy plynu o

Nyni jiz mGzete programovat pomoci PC nebo kartickou UNICARD. Pfi
spojeni regulatoru s vasi kartickou UNICARD nebo s vasim pocitatem se
nactou v8echny hodnoty z vaseho regulatoru, véetné reainych poloh plynu
min. a max. vasi RC soupravy. Pokud nyni mysi nebo kartickou UNICARD b) horsi pfipad — regulator se nerozjede

zménite kterékoli v programu parametry a zapiSete do regulatoru, budou

zapsany i skuteéné polohy plynu min. a max. (tyto hodnoty jsou . .

v nastavovacich poli¢kach v levé ¢asti okna). 1.00 ms Firemni hodnoty 2.00 ms
Programovat pomoci PC nebo UNICARD ted jiz mlzete kdykoli, aniz by [ |

jste postup zjisténi realnych vychylek plynu (body 1 az 6) museli opakovat.

Pokud byste vynechali pfed prvnim programovanim postup zjisténi a za- min. plyn [ max. plyn

psani skutec¢né hodnoty min. a max. plyn (body 1 az 6), program ,Control- 2 & o

ler* (nebo karticka UNICARD) si nacte z regulatoru firemni hodnoty plynu, 1.10 ms  Vas vysflac 1,95 ms

které se nejspiSe nebudou shodovat se skute€nymi hodnotami vasi RC Ani v poloze ,min. plyn* ne-

soupravy. Tak se muze stat, Ze bud nevyuzijete piny rozsah plynu (skute¢- dosahnete prednastavené fi-

né vychylky jsou vétsi nez firemni — pfipad a) anebo, a to je zaludné&jsi, bu- remni hodnoty a regulator na

de regulator stale ¢ekat na staZeni plynu do polohy min., které se nikdy ne- tuto hodnotu stale ceka K
docka (skute¢ny min. plyn ma vétsi hodnotu nez firemni — pfipad b) a bude-

te mit pocit, Ze regulator nezije. —

Postup zjisténi skutecnych krajnich poloh plynu (body 1 az 6) doporu-

éujeme zopakovat, pokud zménite vysilaé nebo zménite vychylky vysi- (Regulator vzdy po zapnuti ¢eka na stazeni plynu do polohy minimum nez
laée. Rovnéz doporuéujeme tento postup pfi zméné pfijimacée — rizné zalne startovat — bezpecnostni opatfeni aby se nerozto€ila vrtule, pokud
pfijimaée mivaji totiz rGizné Siroky Fidici puls (tj. poloha plynu) na ka- zapnete soupravu a plyn neni na minimu.

nalovém vystupu (pfi stejném vysilaci !!!)



