Programovatelné ,stfidavé“ regulatory rady TM M® xxxx — 3 FAIl, Z - series (Ver. 5.40 a vice)

Regulatory rady TMM® xxxx — 3, Z-series jsou unikatni plné programovatelné regulatory pro stfidavé bezsenzorové motory (BLDC motory).
Tyto regulatory lze kablikem CC_01 pfripojit k ,,Iétajicimu‘ méficimu zaznamniku - modulu Black Box BB_03.
: " = Celek funguje jako naprosto mimoradny a jedinecny létajici mé-

Fici systém, ktery se stava neocenitelnym a nenahraditelnym
pomocnikem pro nastaveni vasi pohonné jednotky na optimum
(na optimalni vykon) a pro perfektni vyladéni pohonu (baterie —
regulator — motor — vrtule) jako celku.
MéFi a uklada vsechny dullezité veli¢iny vaseho pohonu za letu,
tedy realné hodnoty za provozu, nikoli statické hodnoty méfené
na stole. To vam umozni jednak optimalizovat pohonnou jednot-
»  Kku, jednak zjistit vzadjemné zavislosti. Napf. zavislosti proud na

vrtuli, tginnost pohonu na vrtuli, u¢innost na predstihu, skute¢ny
= pfikon pohonu, pfikon v zavislosti na typu ¢lankd (na jejich tvr-

dosti), atd.

Je neocenitelnym pomocnikem pfi zjiStovani realného zatizeni

BEC za provozu v modelu (jiz Zzadné nesmysiné odhady s 300%

chybou kong¢ici destrukci BEC ¢i modelu).

snimani proudu ,+“
snimani proudu ,—*

jednotka BB_03

Celek za letu < 6 gramu

©
e}
[ oy T L] ext. napéti
S -CC 01 “ ©
—— = na kanal
data a napajeni ’g marking“

ext. teplotni ¢idlo

Po ukonéeni letu se ulozena data pfenesou pomoci modulu USBCOM / USBCOM+ do pocitace, kde se vyhodnocuji. Data jsou v PC prezentovana jednak
formou grafl, jednak formou excelovskych tabulek, které mizete dale zpracovavat. Detaily pfipojeni regulatoru k BB_03, ovladani, vykresleni graft atd., viz ma-
nual k BB_03. Délka zaznamu > 13 minut.

P . "
BB_03 ve spolupraci s regulatory TMM xxxx-3, Z-series méfi Programovani i pomoci UNICARD Sf”

a uklada a zobrazuje kazdych 100 ms tyto veli€iny:

- napéti pohonné baterie pfi zatizeni (v proudovych pulsech) - otacky motoru

- proud odebirany z pohonné baterie - postaveni paky plynu

- pfikon motoru - teplotu regulatoru

- napéti BEC - teplotu baterii, motoru, .... (externi ¢idlo)

- proud BEC - libovolny kanal pfijimace (nebo znac¢kovani udalosti — marking)

- vykonovou ztratu BEC - externi napéti (0 az +5V), s pfidavnym odporem 24kQ napéti +25V, s jinym odporem i vice

- odebrané Ah z baterie béhem letu

Regulatory TMM xxxx-3, Z-series jsou pfipraveny k okamzitému pouziti, bez jakéhokoliv programovani a pracuji samoziejmé i bez BB_03. Pokud
chcete nékteré parametry trvale nastavit, Ize to provést jednoduse pomoci vysila¢e, univerzalni programovaci karticky UNICARD nebo pomoci vaseho PC.

V pfipadé programovani pomoci PC je pro pfipojeni k pocitaci nutno pouzit modul USBCOM(+) s pfislusnym SW. Propojeni s modulem USBCOM (nebo
UNICARD) je provedeno pomoci propojovaciho kabliku CC_02. Ten se zasouva do specialniho konektoru ICS, ktery je souéasti regulatoru. V tomto pripadé ne-
ni nutno regulator pokazdé odpojovat pracné od pfijimace, coz celou manipulaci vyznamné zjednodusi. (Zde je rovnéz moznost vycitat z regulatoru nékte-
ré udaje (max. primérny proud za letu, $pickovy proud, ....). Regulator Ize rovnéz pfimo programovat i kdyZ je spojen s BB_03. V tomto pfipadé se modul
USBCOM(+) pfipojuje kablikem CC_02 do BB_03 misto do regulatoru.

Regulatory jsou vyrabény technikou povrchové montaze z nejmodernéjSich soucastek. Veskeré Fizeni zajiStuje velmi vykonny procesor. Diky moznostem hi-
tech technologie T™MM® firmy MGM compro, maji regulatory fadu vlastnosti, které znaéné omezuji moznost nechténého zniceni ¢i poskozeni jak motoru, tak i
akumulatord a samozfejmé i vlastniho regulatoru. Regulatory zajistuji maximalni u¢innost pohonu s nejriznéjSimi motory. Regulatory maji extrémné jemnou regu-
laci, 1024 krok( na plnou drahu plynu. Maji velmi jemné starty. Rovnéz obvod MEGA BEC (u verzi s BEC) ma mimoradny vykon. VSechny regulatory jsou uréeny
pro provoz jak s Nixx akumulatory, tak i s Lipol akumulatory a dokonale hlidaji jejich minimalni napéti.

Vyvoji je vénovana velka péce a pozornost a neustale pokracuje. Abychom zpfistupnili nasim zakaznikim nejnovéj$i poznatky, provadime upgrade SW
zdarma (Uétujeme pouze balné a postovné).

Ve vyrobé je trvale sledovana kvalita. Kazdy regulator prochazi fadou testl. Zavérecny test kazdého regulatoru probiha pfi jeho plném zatizeni.

Snadno a rychle do vzduchu:

Pro spravné dimenzovani regulatoru doporucujeme zméfit odebirany proud (nejlépe kleStovym ampérmetrem) z akumulatord pro uvazovany motor a vrtuli. Je
nutno méfit s nejtvrdSimi akumulatory, které chcete v této sestavé pouzivat. Pfedejdete tak pfipadnym problémum s pfetéZovanim regulatoru (ale i motoru ¢i
akumulatord). Pokud musite prodlouZit silové vodice k akumulatordm (celk. délka >30cm), je nutno pfipajet co nejblize k regulatoru (na vodice + a — regulatoru)
pridavné kondenzatory (stejné jak v regulatoru) v provedeni ,very low ESR®, 105°C. Vice na www.mgm-compro.cz v technické poradné. Nezapomente na dobré
chlazeni regulatoru, zvlasté pokud jej pouZivate v blizkosti meznich parametrd. Jednim regulatorem nelze ovladat vice nez jeden motor.

1) Zapojeni regulatoru:

= Na vyvody regulatoru k akumulatorim pfipajejte protikusy konektoru, jaké mate na vasich akumulatorech. V kazdém pfipadé pouzijte pouze kvalitni zlacené typy. Doporu-
¢ujeme konektory MP JET 1.8 mm, 2.5 nebo 3.5 mm, podle typu regulatoru a proudu, pfipadné zlacené konektory & 4, resp. 2 mm nebo Schulze 3.5 mm (konektory ne-
jsou navzajem zaménné). Konektory MP JET maji vyhodu mensich pfechodovych odporll a také mensich rozmért. Doporucujeme dat na ,—* vyvod regulatoru (¢erny vo-
di¢) dutinku, na ,+* vyvod (Cerveny vodic) koliek.
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= Pfijima¢ a anténu umistéte co nejdal od motoru, regulatoru, akumulatord a silovych vodi¢i. Anténu vedte co nejdal od kovovych strun a lanek ke kormidlam.

= POZOR, prepdlovani na vyvodech k akumulatoru ma za nasledek spolehlivé zni¢eni regulatoru ! (To se nemusi projevit bezprostfedné, ale az v nékterém
z nasledujicich start(i nebo let()

= Vyvody k motoru (Zluté vodice, oznac¢ené ,A", B, ,C*) nejlépe pfipajejte pfimo na motor nebo pouzijte vySe uvedené konektory. Pokud se rozhodnete pro konektory, tak na



2/12 Z-series, FAI
vyvody regulatoru naletujte v tomto pfipadé dutinky !
Zkrat téchto vodic¢u navzajem (pfi pfipojeném akumulatoru) i zkrat téchto vodi¢ti na napajeci napéti vede k poskozeni nebo zni€eni regulatoru !

Konektory po zapajeni zaizolujte, napf. teplem smrstitelnou hadickou !

Pouzijte co nejkrat$i silové vodice; je to vyhodné z hlediska jak snizeni vahy, tak i pfipadného ruseni.

Regulator zapojte do pfijimade na kanal plynu ! Pokud mate OPTO verzi regulatoru, je nutné pfijimaé napajet samostatnou baterii. U OPTO verzi NESMITE vyjmout
prostfedni dutinku servokonektoru (€erveny vodic).

Pokud se motor to¢i opaéné nez potrebujete, prohodte navzajem dva libovolné vyvody k motoru nebo zmérite smér otaceni v programovém nastaveni regulatoru.

Regulator je nutno za provozu chladit proudicim vzduchem. Nebrante pfistupu chladiciho vzduchu k regulatoru napf. zabalenim do molitanu.

Na pretizeni i pfehfati upozorriuje regulator akusticky (pipani motorem) i pomoci indika¢ni LED.

Regulator neni dovoleno napajet z jiného zdroje (jako napf. stabilizované sit'ové zdroje) nez jsou povolené typy akumulatort !!!

Vypina¢ regulatoru je zapojen tak, Ze nehrozi nebezpeci vypadku napéti BEC pfi pfipadné poruse tohoto vypinace.
Regulator se zapne VYPNUTIM vypinaée (,s“ verze s vypinaéem) nebo pfipojenim akumulatort (verze bez vypinace).

NEVYPINEJTE nebo NEODPOJUJTE od akumulatort, pokud se motor JESTE TOCI — muzete poskodit nebo znigit regulator !1!

Zapojeni regulatoru do palubni sité:
vypinag (,s" verze)

a) BEC verze vypinac (,s" verze) b) OPTO verze
- A
) = A pohonny  ~mlem a
pohonny melem reguldtor B akumulator regulator B
akumulator ~mmmm . . + C
—
servo
pfijimac
pfijimac T ) -
kanal plynu
kanal plynu kanaly xx + prijimagovy

servo

kanaly xx volny kanal

T—— akumulator

JR servokabel

= Pozn.: fidici
. pulsy
s E (plati jen pro verze s BEC !!!) L - oranzova
5 <>t Pokud chcete z jakychkoliv diivod(i +5V (6V) pro pfijimac a serva ——p» gervena
>0 pouzit pro napajeni pfijimace a serv zem (minus) — hnéda
0D jiny zdroj nez BEC je nutno opatrné P
8 8 vyjmout prostfedni dutinku servoko- Vypinaé
on nektoru a zaizolovat ji !
9 = ,VYPNUTO* —»
-
- = Poloha ,,ZAPNUTO"* —» Seses
(rozpojené kontakty) ;

MEGA BEC+: regulatory do 12 &lankd maji BEC, ktery je schopen dodavat ve $picce proudy az 4A. (vyjimkou jsou TMM 1816-3, 2516-3 a 4416-3, které jsou uréeny pro
napajeni az 16 clanky, nicméné BEC je pouZzitelny opét pouze do 12 ¢lanki). Zatizitelnost ztratovym vykonem je enormné vysokd, ma ale také své meze. Nesmi prekrogit
hodnotu 20W. Z grafu mlzete urcit napf¥. proud, ktery Ize pfi daném zatiZzeni a konkrétnim napéti odebirat z BEC, a také, jak dlouho. Ztratovy vykon obvodu BEC zahfiva re-
gulator. Vznikajici teplo je nutno odvadét proudénim vzduchu. Mezi zatéZzovanim obvodu BEC ztratovym vykonem, ktery je > 5W, musi byt pauzy na ochlazovani tak, aby
prumérny ztratovy vykon byl < 5W. Nezapomenite, Ze regulator je

rovnéz zahrivan ztratovym vykonem vznikajicim v motorové ¢asti ! Zatizitelnost BEC
Ztritovy vykon 5V BEC: (Uaku - 5V) % proud | aA \
nebo pro 6V BEC: (Uaku — 6V) % proud 1 \

(s vyhodou Ize pouzit stupnici s rozdilem napéti Uaky - Ugec)

3A \ \ \ \\ ZAKAZANA OBLAST
<Al N

Priklad: (v grafu) pfi napéti akumulatort 10,5V Ize z BEC odebirat pfi
ztratovém vykonu 10W proud az 1,8A nepreruSované po dobu az 10
sekund. Pokud bude zatiZeni trvat jen 5 sekund, mize byt vykonova
ztrata az 15W a Ize odebirat proud az 2,7A.

Max. proud ,I" odebirany z BEC [A]

Vykonova
PFi prekro¢eni maximalnich hodnot proudu BEC nebo 2A N \\ ztrata BEC:
ztratového vykonu obvodu BEC muiZe dojit ke zni¢eni BEC a 4{@ N y N I~
tim ke ztraté ovladatelnosti modelu ! N N 20W/ 1 sec.
N

Nezapomerite, Ze serva, zatizend kormidly ofukovanymi proudem \ \ ™~~~ 15W /5 sec.
vzduchu za letu, mohou odebirat mnohem vice proudu nez kdyZz jimi A B
hybate na zemi ! Méfte s Black Boxem ! \\ | 10 W/ 10 sec.
Pozn.: pozor na méfeni dosahu soupravy, zvlasté s vétsim poctem ——

¢lankt — v pfipadé ztraty signadlu mohou dojet serva az na 105V 5W/trvale

doraz — odbér proudu pak mlze vyrazné stoupnout. Tato 4

situace muUze vézt k vykonovému pretizeni obvodu BEC se 0 ! ! ! — — ! ! ! ! !

vdemi dlsledky. Nebezpeéi je mensi u piijimacu, které pfi 5 ? 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1‘74— Uaku [V]

[
Rozdil — 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Spojovani BEC: pokud provozujete v modelu 2 regulatory, jsou dva Uaxku = Ugec [V]

mozné pripady zapojeni BEC.

vypadku signalu nastavi definovanou polohu serv.

a) pokud zapinate kazdy regulator samostatné (vypina¢em nebo postupnym pfipojenim na akumulatory) je mozné pouzit pouze jeden BEC — u druhého regulatoru
musite vyjmout prostfedni dutinku servokonektoru.

b) pokud zabezpecite souasné zapnuti obou regulatort (spojené vyvody ,+* i vyvody ,— obou regulatort, regulatory bez vypinacu), mizete nechat oba obvody BEC
zapojené. Soucasné tak zvysSite proudovou i vykonovou zatizitelnost takto spojenych obvod(i BEC (zhruba na dvojnasobek).

BEZPECNOSTNI OPATRENI:

Pokud model nepouzivate, odpojte akumulator !!! Model se zapojenymi akumuldtory nenechdvejte bez dozoru !!! Tocici se vrtule je velmi nebez-
pecna !!! Pokud je regulator pripojen k akumuldtorim, nepohybujte se v prostoru pred vrtuli ! Nenabijejte akumulatory pokud jsou pripojeny
k regulatoru !

= POZOR, prepdlovani na vyvodech k akumulatoru ma za nasledek spolehlivé zni¢eni regulatoru ! (To se pfitom nemusi projevit bezprostfedné, ale
az v nékterém z nasledujicich startli nebo let()

= Zkrat vodi¢i k motoru navzajem (pfi pfipojeném akumulatoru) i zkrat téchto vodicti na napajeci vodice vede k poSkozeni nebo zni¢eni regulatoru !

= Dbejte na dobry stav motoru. Vadny nebo poskozeny motor (mechanicka poskozeni, zkraty vinuti apod.) miize zpisobit poSkozeni nebo znic¢eni
regulatoru a nasledné i napajecich ¢lanku.
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2) Bez programovani — basic méd / rychly start:

Nastaveni regulatoru je automatické a beze zmén splni poZadavky vétsiny béznych uzivatell. To znamena, Ze nic nemusite programovat, ihned mlzete jit I1état.
Zakladni nastaveni regulatoru:

- Lipol élanky, automatické urceni poctu clanku (v ¢astecné nabitém a nabitém stavu). Pro NiCd/NiMH ¢lanky musite nastavit parametr ,B“.

- ostatni parametry jsou nastaveny na ,,default” hodnoty (firemni nastaveni).
Pokud vam toto nastaveni nevyhovuje, zménite je snadno dle nasledujiciho bodu 3, 4 nebo 5.

Brzda (zapnuta nebo vypnuta) se vzdy nastavi podle polohy plynové paky v okamziku zapnuti regulatoru.

Start s brzdou: Start bez brzdy: Poznamka:
PN

1. zapnout vysila¢ 1. zapnout vysilaé¢ d Pokud se v pocatecni poloze paky plynu
2. plyn stahnout (min. plyn) 2. plyn naplno (max. plyn) (min. plyn) ozve 2 x BEEP, pfehodte
3. zapnout regulator 3. zapnout regulator smysl vychylek paky plynu na vysilaci.
4. 1 x BEEP (pipnuti) ic 4. 2 xBEEP i o )
5. muzete startovat 5. plyn stahnout do 10 sekund Pokud se v po¢atecni poloze Paky Plynu

(max. poloha plynu se nastavi automaticky) 6. 1xBEEP (max. plyn) ozve 1 x BEEP, pfehodte

7. mu3sete startovat smysl vychylek paky plynu na vysilaci.

3) Programovani/ vy¢€itani dat z regulatoru pomoci PC (bez modulu BB_03):

Pokud chcete programovat pomoci PC nebo vycitat nékteré hodnoty z regulatoru, potfebujete na propojeni regulatoru a vaseho PC modul USBCOM /
USBCOM+ (port USB, obj. ¢islo 86.20001, resp. 86.20002) a ovladaci SW, ktery je sou¢asti komunika¢niho modulu.

Programovani pomoci PC vam usnadni a zprehledni nastavovani vaseho regulatoru.
Vyéitani hodnot vam pomtze pfi uréeni optimalniho dimenzovani vaseho pohonu tak, abyste jednak vyuzili vykonové a technické moznosti vaseho
regulatoru / motoru / baterii a sou¢asné se vyhnuli pretézovani téchto komponent.

Pro instalaci, vy¢itani dat z regulatoru a programovani regulatoru se fidte pokyny v manualu patficného komunikaéniho modulu USBCOM.

Prehled vyc&itanych dat z regulatoru (naméfenych béhem posledniho letu):
- maximalni pramérny proud
- max. &pigkovy proud konektor ICS konektor na kabelu, do USBCOM
- koncové napéti akumulatort . ¢ spravna orientace \

(pfi vypnuti regulatoru) a

- max. teplota regulatoru
- pozice min. plynu Propojovaci kablik CC_02

- pozice max. plynu
- max. otacky motoru (vrtule)

| ————

AN konektor na kabelu, pohled zespodu
takto NELZE zasunout do ICS konektoru

TMM xxxx-3, Z-series ﬁ

CONTROLLER - o x
Ovladaci okno v PC: Soubor  Mapovida
’: s ﬂ @ Udivatelské nastavenif Letové charakleristiky |
mod regulatoru -
I | B9 Nacist data 1 | [ Zapsat data ;J O basic @ letecky ’_
Typ a verze regulatoru typ baterii ——
se nattou automaticky | | Nazevreguldtoru: 251632 [ ONicd OLiPolast  @3L-Pol O4LiPol ‘
Yerze regulatoru : 5.26 intenzita brzdy
. luali-otanok ZEAI0S Obez brz @ stiadni O ostra %
Min. a max. poloha plynu ' IS
— nadteni / zmény hodnot B Plyn min. [ms] : [ @rome - 140ms) || Ojernng O O valmi ostra g €
. 1.94|E&] . Q0
Plyn max. [ms] : [ 134 (1,70 me- 230 ms) e ReoiEaes = ®
Nastaveni po&tu péli motoru botat ool - Q0163 @045 O 0.95s g5
a prevod. poméru pievodovky —pt DEEH (E 2 M <eE
Prevodovy pomér : 1:[ 1] On.29s (210,663 1,305 S s
a 9
Max. ota&ky [ot.fmin] : 80407 predstih 2 2
©
- - ©
Maximalni proudova Spicka [A]: 84 ® avtamat O10 Oz c 8
Oblast méfenych hodnot regulatoru S
Y 9 Proud v pIném plynu [A] : 24 (0] [S2 1 [k 25
O
Nap&ti akumulatoru pfi vypnuti [V] : 11,77 T [ et 0w
Maximalni teplota [*C] : 416 [ @ pokles Owyanuti ‘
zbytkova energie NiCd/Li-Pol [V/El]
O0.80/2.90 Q092320 O1.04;350 O1.16/3.80
O 0,84/3.00 @ 0.96/3.30 O1.08/3.60 o
m Ouoggatn O/ O112/370
— r nanati REM W1 .LI
6.11.2005 Regultor PRIPOJEN | \ _,1
~
Rychlé nastaveni firemnich parametr( Zde se zobrazi parametry nac¢tené z regulatoru

+ zde se mysi provadi zmény parametrd

Vyvoj, vyroba, servis: Tel.: 577 001 350 Fax : 577 001 348
,,, \\ MGM compro, Ing. G. Dvorsky E-mail: mgm@mnmgm-compro.cz
ro

Com P. Sv. Cecha 593, 760 01 Zlin Info: www.mgm-compro.cz
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4) Zaznam dat, prehravani dat a programovani s modulem BB_03:

Tato moZnost pfinasi naprosto novou dimenzi v optimalizaci a nastavovani pohont pro vase modely. Popis pfesahuje ramec tohoto navodu. Ridte se pokyny
v manualu modulu Black Box BB_03.

Jen velmi struéné pro ziskani zakladni predstavy:

Po stisku tlacitka ,Nagist data z Black Boxu“se zac¢nou naditat data zaznamenana v BB-03 a sou¢asné se vykresluji jednotlivé kfivky do grafu. Po nacteni
celého zaznamu (v tomto pfikladu 52,5 sekundy) mate na obrazovce vSechna data. Méfitko je automatické podle nejvétsi zobrazované hodndoty.

CONTROLLER - O x

Soubor  Napoveda

- s — ) Usivatelské nastaveni(Letové charakteristiky D

Froud [ 4] Mapéti BEC [ ] [ Teplata[*T] Otacky [=1000 at./min
[ [Bo wadistdata || [(® zapsatdata | Mapti [V ][] Proud BEC [ 4] Kripl [ ms ]
MlUa[v] [¥] Zuraty BEC [ W ] [Pl Ext napéti [ ] [Pl Znaiky [ms ]
Nazev regulatoru : 2516-3 Z
Yerze regulatoru : 526 28 4
Aktualizovano | 26.10.05 233
24
Plyn min. [ms] : % [070ms-1.40ms) | 227
20
Plyn max. [ms] : % [.70ms-2.30ms) | 15
16
Poiet pold - 14

Prevodovy pomér : 1 :
Max. otacky [ot.fmin] : 8040.7

Maximalni proudova Spicka [A] : 84

Proud v plném plynu [A] : 24 ;
Napéti ak lat fi ti 11,77 :

apéti akumulatoru pfi vypnuti [V] 0 & 10 £ 0N\, 25 30 B3 40 45 a0
Maximalni teplota [*C] : 46 = /Time [s]

Prace s grafem | Paznamka I

Priifez dratu [mm2]
|1,5 |v | | Madist data z Black I%{u | | Export dat [*.xlz] |

Délka dratu [mm]
y// | Diefaul | [68 | | STOP ratitéridat 2 Black BN\ | [ Import dat (xls] |

£,11.2005 Regulator PRIPOJEN | [
SouBar \Japoveua

|: % ﬂ @ | Fivatelske nastaven)  Letow charakteristiky |

Prouc‘w Mapéti BECYNY | [ Teplata[*C] Otacky [1000 ot Amin

[ [fo wadistdata || [0 zapsatdata || [Enapei®y ] [ZProud BEC[A] % [ Kriipl [ ms ]
Flualv] [¥] Zuréty BEC [ ] [PlExt. napéti (%] [Pl Znadky [ms ]

Nazev regulatoru : 2516-3 Z

Yerze regulatoru : 5.26

Aktualizovano : 26.10.05

FPlyn min. [ms] : % [0.70 ms - 1.40 ms)

Plyn max. [ms] : % [1.70 ms - 2,30 ms)

Poiet pold -

Prevodovy pomér: 1:

Max. otacky [ot.fmin] : 8040.7

Mate moznost vypnout / zapnout
jednotlivé kFivky, kliknutim na
Etvere€ky u nazvu kfivky nebo
pFimo na nazvy kfivek.

Lze tak Iépe sledovat pouze Proud v plném plynu [A] 24
vybrané kfivky.

Maximalni proudova Spicka [A] : 84

Napéti akumulatoru pfi vypnuti [V] : 11.77

Muzete si rovnéz zvolit barvu té

které kivky najetim kurzoru na Maximalni teplota [*C] : 46 . CasiTime []
barevné jméno kfivky a kliknutim Prace s grafem | Poznémka|
na pravé tlacitko mysi - rozbali Priifez drétu [mm?]
se ,nab'dka, dosmpnuyf:h barev_. |1,5 | - | | Madist data z Black Bosu | | Export dat [*.xlz] |
Z této nabidky si mZete zvolit - -
libovolnou barvu. Déka drtu fmm]
| Default | [68 || S0P i el 2 Bl ez | [ Import dat ()]
Okno ,CONTROLLER® Ize Com

zvétsit na celou obrazovku
klasicky dle zvyklosti Windows.

£,11.2005 Regulator PRIPOJEN | [

Lze rovnéz vybrat libovolnou oblast grafu (tahem mysi z levého horniho rohu vybrané oblasti do pravého dolniho rohu vybrané oblasti se stisknutym levym
tlaGitkem mysi). Tato vybrana oblast se vam zvétsi do celého okna grafu. Pokud drzite pravé tlacitko mysi, Ize zvétSenym vyfezem grafu libovolné pohybovat a
posouvat tak na dal$i zkoumana mista.

Kliknutim na tlacitko ,Export dat (*.xls)"“se data zapi$i pod nabidnutym nebo libovolnym jinym jménem, véetné poznamky, ktera miiZze obsahovat dllezité
Udaje o tomto zaznamu (model, motor, vrtule, ....... ), coz vam umozni snadnéjsi orientaci v zaznamech pfi pozdéjSim prohlizeni nebo jejich porovnavani.

Data Ize kdykoli znovu zobrazit pomoci tlacitka ,Import dat (*.xls)"“a vybéru pozadovaného zdznamu z paméti PC.

Exportovana data (v Excelovském formatu ,xIs“) Ize dale zpracovavat v Excelu (napf. vytvofit okamzity pfikon motoru Pmot = Napéti x Proud), vykreslovat grafy,
délat zavislosti a porovnani s jinymi zaznamy, atd.
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5) Programovani s vysilacem:

Veskeré programovani je mozné provést pomoci vysilae a pfijimace, se kterym budete regulator provozovat. Po naprogramovani se hodnoty trvale ulozi (az do
pfipadného dal§iho programovani). Regulator je nutno vypnout. KdyZ mate regulator naprogramovan, je po zapnuti okamzité pfipraven k pouziti s nastavenymi
parametry. Neni-li po zapnuti nastaven na vysilac¢i minimaini plyn, ¢eka regulator na jeho stazeni (bezpecnostni opatieni), potom jiz mizete okamzité startovat.
Pokud zménite pfijimac nebo vysila¢, doporu€ujeme provést programovani znovu, staci pouze prvni parametr, aby se ulozily nové aktualni parametry signalu.

Nastaveni zadané ,,hodnoty* parametru (zakladni postup nastaveni v kazdém parametru):
Paku plynu pfesurite do polohy 2 plynu“, 2x zhasne LED a 2x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1x zhasne LED a 1x pipne motor. Postup (%2 plynu — mini-
mum) opakuijte tolikrat, jaké hodnoty parametru - podle tabulky - chcete dosahnout. Napf. pro nastaveni hodnoty 3 v parametru ,,E“ (tj. pfedstih 10°) opakuj-
te postup (%2 plynu — minimum) 3% (musite samoziejmé byt na tomto konkrétnim parametru).

Programovani parametru ukongéite presunutim paky plynu z minima do polohy ,plny plyn“— 3x zhasne LED a 3% pipne motor a navratem k minimalnimu plynu,
1% blikne LED a 1% pipne motor - parametr je naprogramovan na zvolenou hodnotu a uloZen (tuto sekvenci oznacujeme jako ,,ENTER*). Automaticky se pfi-
tom prechazi na dal$i parametr. Po poslednim programovaném parametru musite regulator vypnout, ¢imz je programovani ukonéeno.

Programovani vSech parametrti neni povinné, po kterémkoliv parametru, zakonéeném radné ,,ENTER", miizete regulator vypnout. Nasledujici paramet-
ry nebudou zménény, zatimco v§echny pifedchozi budou zapamatovany.

Pokud nechcete néktery parametr ménit (chcete zachovat jeho minulou hodnotu), date pfi jeho programovani pfimo ,plny plyn“, tzn. Zadny cyklus
% plynu — minimum, ale pfimo ,ENTER". V parametru zUstane puvodni hodnota a sou¢asné se prejde na programovani nasledujiciho parametru.

Jednoduchy navrat k firemnimu nastaveni: regulator zapnete pfi plném plynu, jako by jste chtéli programovat. Po 10 sekundach regulator 3x pipne. Nestahne-
te plyn, ale ¢ekate dale asi 5 sekund na ctyfi pipnuti. Pokud nyni (po téch 4 pipnutich) stahnete plyn do polohy minimum bé&hem 3 sekund, mate nastaveny fi-
remni parametry a BASIC mdd. Pokud plyn nestahnete, nic se v nastaveni nezméni, regulator jiz jen ¢eka na vypnuti.

VLASTNi PROGRAMOVAN:I:

1) Zapnéte vysila¢ s plynem na maximu !

1) Zapnéte requlator. Po 10 vtefinach (++) regulator 3x pipne motorem a zablika LED-kou, ktera zUstane svitit. Nyni mate 3 sekundy ¢as na stazeni plynu
k nule. Pokud v tomto ¢asovém limitu nestahnete plyn, proces programovani bude ukoncen a regulator se vypne.
Jeho dalsi €innost je mozna az po vypnuti a opétovném zapnuti vypinacem (odpojeni a pripojeni aku).
Pokud v tomto ¢asovém limitu plyn stahnete, 1% pipne motor a 1x zhasne LED, jste v programovacim moédu. Nyni mGzete zagit programovat jednotlivé pa-
rametry postupem uvedenym vyse.

(++) Pokud byl pred programovanim nastaven BASIC maéd, reguldtor po zapnuti 2xpipne, nevsimejte si toho a ¢ekejte na 3x pipnuti !

i) Parametr A — volba médu BASIC / LETECKY:

1) Nechcete nic programovat a chcete vyuZit firemniho pfednastaveni parametru, (,,BASIC“ méd):
Paku plynu pfesurite do polohy , % plynu“, 2x zhasne LED a 2x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1x zhasne LED a pipne motor. Tuto volbu potvrdte
presunutim paky plynu z minima do polohy ,plny plyn“ — 3x zhasne LED a 3x pipne motor. Po navratu do minima 1x zhasne zelena LED a pipne mo-
tor. Jsou nastaveny firemni parametry. MUzete je$té prejit na naprogramovani typu a poctu ¢lankl, parametr B, ale nemusite. MuZete regulator vy-
pnout.

2) LETECKY méd:
Paku plynu pfesunite do polohy % plynu®, 2% zhasne LED a 2x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1x zhasne LED a pipne motor. Tento postup pro-
vedte jesté jednou (nastavujete hodnotu 2 tohoto parametru). Tuto volbu potvrdte pfesunutim paky plynu z minima do polohy ,plny plyn“ — 3x zhasne
LED a 3x pipne motor. Po navratu do minima 1x zhasne LED a pipne motor. Mate nastaven rezim LETECKY a prechazite k programovani parametru
B (a pfipadné dalSich).

IV) parametr B — typ (resp. pocet) akumulatoru:
Podle popisu ,Nastaveni Zadané hodnoty parametru®, viz vySe, nastavte pozadovanou hodnotu tohoto parametru vrozsahu 1 az 10. Nyni vlozenim
LENTER" (postup: plny plyn — minimalni plyn) ukoncite a sou¢asné ulozite tento parametr a pfechazite na programovani nasledujiciho parametru.

V) parametr C az | (u OPTO verzi je parametr ,H* — napéti BEC — automaticky pfeskakovan):
Postupné takto nastavte pro kazdy parametr pozadovanou hodnotu podle tabulky. Kazdy parametr ukong¢ite a ulozite viozenim ,ENTER" (postup: plny plyn
— minimalni plyn), ¢imz sou€asné pfechazite na programovani nasledujiciho parametru. Pfipadné parametry, u kterych nechcete délat zménu, preskakujete
pfimym vkladanim ,ENETER". Po naprogramovani pozadované hodnoty posledniho parametru ukonéite programovani viozenim ,ENTER .

VI) Regulator vypnéte.

Prednosti regulatort T™MM® fady Z-series:

a) moznost spoluprace s méricim zaznamnikem Black Box BB_03 (mérfeni a zaznam vsech dllezZitych parametri béhem letu — vyjimecna viastnost)
b) programovani pres samostatny konektor ICS — neni nutné vytahovat servokabel z pfijimace
c) moznost okamzitého provozu, bez programovani
d) moznost snadného programovani (nastaveni) fady dulezitych parametrd jak pomoci vysilace, tak pomoci PC (bliZe viz ¢ast ,Programovani*)
e) moznost vyéteni dulezitych tdaji méfenych béhem provozu regulatoru pomoci PC (bez BB_03)
f) bezkonkuren¢ni ochrana a management akumulatoru Lipol/Lion (u téchto typt to méa naprosto zasadni dilezitost) i NiCd/NiMH
g) moznost nastaveni definované zbytkové energie pro BEC (vypinaciho napéti)
h) vynikajici maskovani ruseni a vypadkl signalu
i) extrémné jemny krok plynu 1023 hodnot (poloh)
j) velmi jemné rozbéhy
k) ochrana motoru i regulatoru pred pretizenim
) malé rozméry a vaha
m) extrémné vykonny BEC (MEGA BEC) (bliZe viz informace ,Problematika obvodt BEC — vyhody feSeni MEGA BEC*, viz katalog, CD nebo www.)
n) moznost nastaveni napéti 5V nebo 6V pro BEC
o) standardné se vyrabi i verze s vypinatem (v bezpe¢ném zapojeni, nehrozi vysazeni)
p) moznost zapnuti ,Race médu“ (mode_1 a mode_2), kdy jsou vypnuty proudové pojistky a hlidani minimainiho napéti ¢lanka.

Pouzité zkratky a vyrazy:

ACF - automatic current fuse — systém automatické proudové pojistky

ACR - automatic current reduce — systém automatického proudového omezeni

APS - automatic parameter setup — automatické nastaveni parametrd

BEC - battery eliminator circuitry — obvod zajistujici napajeni serv a pfijimace z hlavniho akumulatoru — nahrazuje pfijimacové baterie
BLDC - brushless DC motor — bezkomutatorovy stejnosmérny elektromotor

IPR - intelligent power reduce — systém inteligentniho snizovani vykonu pfi vy€erpani akumulatoru

LED - light emitting diode — svitiva dioda

PWM - pulse width modulation — pulsni $itkova modulace uzivana pro bezeztratovou regulaci vykonu

RPC - radio priority circuit — pfednostni udrzeni dostate¢ného napéti pro BEC

Vyvoj, vyroba, servis: Tel.: 577 001 350 Fax : 577 001 348
III \\ MGM compro, Ing. G. Dvorsky E-mail: mgm@mnmngm-compro.cz
ro

Cormnm P. Sv. Cecha 593, 760 01 Zlin Info: www.mgm-compro.cz
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Vyznam jednotlivych parametri:

Parametr A — méd:

Parametr B — akumulatory:

Parametr C - brzda:

Parametr D — akcelerace:

Parametr E — predstih:

- BASIC:

— LETECKY:

Parametr F:

chovani pri vybiti aku

Parametr G:

zbytkova energie pro BEC

Parametr H — napéti BEC:

Parametr | — reverz:

Parametr J:
maskovani ruseni

Volba zakladnich médt (BASIC / LETECKY)
zakladni rezim s firemnim nastavenim parametr( (Lipol ¢lanky). Lze ihned létat. Brzda zapnuta &i vypnuta a krajni meze plynu se
urcéuji pri kazdém zapnuti regulatoru znovu. Trvale Ize nastavit jen typ a pocet ¢lankd.

vSechny parametry Ize uZivatelsky nastavit. VSechny parametry jsou trvale uloZeny. Po zapnuti je regulator vZdy pfipraven
k ¢innosti s uloZenym nastavenim. Podminkou startu po zapnuti je pouze staZzeni plynu do minima — bezpec¢nostni opatreni proti
nechténému rozbéhu motoru.

Pokud zménite prijimac¢ nebo vysila¢, doporucujeme znovu nastavit uloZzené krajni meze (staci pouze vejit do programova-
ciho médu, nemusite nastavovat Zadné parametry). Ruzné typy prijimacd totiz maji na vystupu riznou S$irku fidiciho pulsu (pfi
stejném vysilaci) a requlator pak nemusi nalézt zapamatovanou polohu minima plynu (a ¢eka na staZeni plynu a nedockéa se) — je
to stejné jako by jste nestahli na vysilaci plyn do minima, regulator ¢eka, nepipa.

Volba typu akumulatort — NiCd, NiMH nebo Li-lon, Li-Pol (automaticky pocet do 5 ¢lank() a pocet pouzitych Li-xxx ¢lank( manu-
alné.

Pro spravnou ¢innost regulatoru a pro spolehlivou ochranu akumulatort, je nutné specifikovat typ ¢lankd. Pro Li-xxx ¢lanky je
vhodné specifikovat pocet ¢lanku. Je rovnéz mozné zvolit automatické nastaveni poctu Lipol ¢lankd (do max. 5 ¢lankd) —
funguje pro castecné nabité a nabité ¢lanky, nelze pouZzit pro vybité ¢lanky. Pri pouZiti 2 Lipol élanku volte automat.

Umoznuje nastavit ,brzda vypnuta“ nebo silu brzdy (intenzitu brzdéni) v 5 stupnich. Nastavte si dle vasSich potfeb.

Umoznuje nastavit akceleraci (rychlost rozbéhu motoru) v 6 stupnich. Nastavte dle vasich potfeb.

Cim rychlejsi akceleraci zvolite, tim vétsi budou rozbéhové proudové $picky, coz mize vést az k vypinani proudové pojistky regu-
latoru. Tyto proudy mohou dosahovat radové i 10-ti nasobku jmenovitého proudu ! Volte proto uvazlivé tak aby rychlost reakce by-
la sice dostate¢na, ale ne nesmysiné rychla pro vas model.

Zde mate moznost volby 5-ti hodnot predstihu. Sesta moznost je automaticky predstih. Doporuéujeme ponechat pravé toto
nastaveni — zaruc¢uje optimalni nastaveni a maximalni aéinnost. Pfi pevnych hodnotach a vy$§im predstihu mlzete sice mir-
né zvysit otd¢ky motoru nebo kroutici moment, ale vzdy za cenu sniZeni ucinnosti. Pokud potfebujete docilit vy3si otacky, je vy-
hodnéjsi pouzit jiny motor nebo vice ¢lankd, protoze snizenou ucinnost (zvétSenim predstihu) jiz ni€¢im nedozZenete. Vysoka hod-
nota predstihu maze, v nevhodné kombinaci s nékterym motorem, poskodit regulator !

Pro motory s pfili§ velkou indukénosti v poméru k maximalnimu proudu, jako napf. AXI 4120, 4130, nékteré motory LRK,
fada motork(l z CD ROM apod., je nutno nastavit pfedstih na pevnou hodnotu 5° nebo 10° ¢&i 15°, automatické ¢asovani zde ne-
musi byt optimalni. Nutnost nastaveni jiného predstihu nez automatického poznate snadno — motor pfi vétSich zatézich ztraci
synchronizaci.

Tento parametr ur€uje, jak se regulator bude chovat, kdyz se napéti akumulatoru dostane po vybijeci kfivce az do bodu, kdy
regulator za¢ina Setfit zbyvajici energii pro BEC. Mlzete zvolit postupné snizovani otac¢ek nebo skokové vypnuti (s moznosti no-
vého zapnuti stazenim plynu k nule). Zalezi na zvyklostech pilota.

Race Mode_1: je vypnuta proudova pojistka !

Race Mode_2: je vypnuta proudova pojistka a neni kontrolovano napéti ¢lanka !

Pozn: na pfipadné zni€eni regulatoru v ,race médech” se nevztahuje zaruka.

Volbou tohoto parametru dosdhnete zmény okamziku po¢atku omezovani ota¢ek motoru pfi blizicim se vy€erpani akumulatort
Zménou tohoto parametru vlastné nastavite velikost zbytkové energie pro BEC. Velmi vyznamné pro optimalni a bezpecné vy-
uziti Lipol élankd, blize viz kapitola ,Ochranné a bezpec¢nostni mechanismy regulatord TMM*.

Parametrem nastavite velikost napéti BEC bud standardné 5V nebo vy$$i hodnotu napéti 6V. Vy$si napéti muze byt vyhodné po-
kud potfebujete vétsi silu a rychlost serv. U OPTO verzi je tento parametr automaticky preskoéen (po parametru ,G* tedy pro-
gramujete pfimo parametr ,I*).

Parametrem nastavite opacny smér otaceni motoru bez nutnosti prohozeni dvou vodi¢l k motoru

Parametrem nastavite optimalni spolupraci pfijimace a regulatoru pfi ztraté signalu nebo pfi silné ruSeném signalu vysilace.

Rada procesorovych piijimadu Fesi ztratu signalu nebo silné rugeni viastnimi prostfedky (na rozdil od analogovych pfijimagu). Re-
gulator ma rovnéz velmi ucinné potlaceni téchto rusivych vypadkud. Spoluprace téchto dvou zafizeni pak ale nemusi byt optimaini.
V téchto pfipadech nastavte tento parametr na ,ne“. Regulator ma v tomto rezimu nékteré algoritmy maskovani ruseni potlaceny a
nechava je na pfijimaci — spoluprace regulatoru a pfijimace pfi ruSeni je pak vyznamné lepsi. U analogovych (i nékterych digital-
nich — zde zalezi na algoritmu fe$eni) pfijimacl je vhodnéjsi nastavit ,ano", regulator fesi maskovani ztraty signalu a ruseni kom-

Programovaci tabulka: plexné. Pokud nevite, jak vas pfijimac fesi problematiku ruseni, vyzkousejte obé moznosti a vyberte tu lepSi.
& £| Hodnota -
€ 8| parametru > 0 (=ENTER) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A Volba médu dalSi parametr ,,BASIC* ,,LETm%%KY“ - - - - - - - -
%) . - - - : - - - -
Typ a pocet * . n . Li-pol Li-xxx Li-xxx Li-xxx Li-xxx Li-xxx Li-xxx Li-xxx Li-xxx
B akumulatora | d&Siparametr | NiCA,NIMH I o iomat/2 | 3&ianky | 4 &lanky | 5clanka | 6 lanka | 7 &lanka | 8 Slanka | 9 lanka | 10 &l.
C Brzda dal3i parametr bez brzdy jemna stredni tvrdsi ostra veln:‘iéost- - - - -
Akcelerace .
D 20 na 100% dal$i parametr 0,16 sec. 0,29 sec. 0.41 sec. | 0,66 sec. | 0,95sec. | 1,3 sec. - - - -
E Predstih dal$i parametr | automaticky 5° 10° 15° 20° 25° - - - -
(€asovani)
F Chovani pfi R TG Snizovani okamzité Race Race } } B B } B
vybiti aku B vykonu vypnuti Mode_1 Mode_2
G Zbytkova ener- dalsi parametr Nixx: 0,80 V 0,84 V 0,88V 0,92V 0,96 V 1,00V 1,04V | 1,08V | 1,12V | 1,16V
gie pro BEC P Li-xxx: 2,90 V 3,00V 3,10V 3,20V 3,30V 3,40V 350V | 360V | 3,70V | 3,80V
Napéti BEC ** | dalsi parametr 5V v = - - - - . . .
I Reverz dal3i parametr ne ano - - - - - - - -
Maskovani ru-
J konec program. ano ne
Seni
Pozn.: Firemni nastaveni je v tabulce vyznageno tuéné.

")

V BASIC moédu Ize trvale nastavit jen parametr B, typ a pocet ¢lanku ! (vSe ostatni je ,default”, firemni nastaveni)
maximalni pocet Lipol ¢lankd pro konkrétni regulator je dan technickymi specifikacemi kazdého typu regulatoru (strana 7)
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Ochranné a bezpeénostni mechanismy regulator TMM®:
Akumulatory jsou hlidany a chranény ¢tyfmi zplsoby.

Z-series, FAI

1) diky pusobeni automatické proudové pojistky (ACF) je znacné omezena moznost jejich proudového pretizeni (a pfipadnému poskozeni) i v krizovych situa-

cich — regulator odpoji motor.

2) pouzity systém inteligentniho omezovani vykonu (IPR) neustale zajistuje, pomoci méfeni napéti, proudu, stavu akumulatoru a vypoctl, optimalni mez po-
¢atku plynulého omezovani vykonu motoru (nebo okamzik vypnuti motoru ¢i zahoupani vykonu motoru, podle nastaveni parametru ,F“) tak, aby nebyly
¢lanky akumulatoru extrémné vybijeny — coz je mimoradné duleZité zvlasté pro Lipol akumulatory. To, mimo jiné, také vyznamné omezuje moznost prepo-
lovani slab$ich ¢lankud (pfepolovani slabsich ¢lankl se tyka hlavné NiCd/NiMH akumulator().

3) tento systém vSak souCasné umoziiuje, u regulatori které maji BEC, zachovat definovanou velikost energie pro BEC (dokonalé RPC). To je extrémné
vyznamné u létajicich modelu (nespadnete kvuli nedostatku energie pro pfijimac a serva). Velikost zbytkové energie se da uzivatelsky nastavit.

4) plsobeni systému automatického proudového omezeni (ACR) nedovoli pokles napéti pro BEC ani pfi nadmérné velké proudové zatézi (pro konkrétni aku-

mulator) pfi rozbihani motoru.

Pfi vypinani (omezovani) motoru na pevné hranici u standardnich regulatori (a) zbyva velmi malo energie pro BEC, zvlasté pro 8 a vice NiCd/NiMH ¢lanka
v sadé. To plati zvlasté u regulatorti s jedinou vypinaci hranici napéti 5,5V. Cim lepsi (tvrd$i) akumulatory mate, tim méné energie (=asu) zbyva na pfistani.
Naproti tomu u regulatord TMM® (b) je zbyvajici energie dostatedné velka a jeji velikost Ize ménit podle potieby (pro vétroné vétsi atd.). Z hlediska délky chodu
motoru jde vétSinou o zanedbatelnou energie, vykon motoru by tak jako tak velmi rychle klesal. Z hlediska napajeni BEC je vSak tato energie velmi vyznamna.

V nize uvedenych grafech je zndzornéna situace pro 3 ¢lankovy Lipol akumulator. V grafu a) jde o bézny regulator, ktery mGze pracovat s Lipol bateriemi a
ktery ma pevnou hranici vypinani, v grafu b) se jedna o regulator TMM® s hranici vypinani na vybijeci kivce vnitiniho napéti akumulatoru.

A a) bézné regulatory, nastaveni pro Lipol baterie

u napéti akumulatoru pfi proudu:
a2v|

él. Vypinaci napéti:

3.6V/&lanek (10.8V)
3.3V/&lanek (9.9V)

3.0V/&lanek (9.0V)
2.7V/&lanek (8.1V)

zbytkova energie pro
BEC je silné zavisla na
aktualnim proudu

kapacita
[mAh]

60% 80% 1 100%

95%

A b) T™M® regulatory, nastaveni pro Lipol baterie
u napéti akumulatoru pfi proudu: Vypinaci napéti:
< (mez pocatku
a2v| (126v) [05C] 38V /e, (nerpotdis
LI - |37V g, Komumotn
i R T
v “f14— 3.6V/clanek (10.8V)
\__\\ \\':;w 3.3V/¢&lanek (9.9V)
v H
B 3.0V/¢lanek (9.0V)
N
definovana zbytkova \ :
energie pro BEC >
\\
75% 90% | 100% kapacita

95% [mAh]

Bézné regulatory (uréené i pro Lipol ¢lanky) maji bud’ pevné vypinaci na-
péti (napf. 3 V/El.) nebo se tato hodnota da nastavit. Nap¥. pro nastavenou
hranici 3 V/€l. regulator vypne nebo zane omezovat pfi dosazeni této
hranice, a to nezavisle na odebiraném proudu. Tzn. zbytkova energie se
vyrazné méni podle momentalniho proudového zatizeni akumulatoru
(a rovnéz podle vnitfniho odporu akumulatoru) a to prakticky od 0 do 95%
- zalezi jen na zvolené napétové hranici. Pro pfiklad grafu nahofe a nasta-
venou vypinaci hranici 3 V/€lanek vypne regulator pfi proudovém odbéru
10C jiz pfi vy€erpani 60% energie, zatimco pfi proudu 2C az pfi vyCerpani
95% energie. Pro hranici 3,3 V/€l. by regulator vypnul pfi proudu 10C do-
konce po vycerpani pouhych nékolika procent energie, zatimco pfi proud
2C po vycerpani cca 92% energie .

Regulatory TMM® tesi situaci jinak. Vypinaci napéti je vzdy prepocitavano na
LVnitini“ napéti akumulatoru — je proto nezavislé jak na odebiraném proudu, tak
na vnitfnim odporu akumulatoru. Tzn. nastavena zbytkova energie je vzdy
stejna a nezavisi na proudech a vnitfnich odporech akumulatorti. Akumu-
lator se tedy vybije vzdy stejné, at odebirate velké ¢i malé proudy. Hodnota na-
stavené zbytkové energie je proto malo zavisla na vlastnostech akumulatoru a
vybijecim proudu. Napf. pro vypinaci napéti 3,7 V/¢l. regulator vypne nebo za-
¢ne omezovat vzdy po vycerpani cca 90% energie at jiz bude odebirany proud
10C nebo 2C.

(Napéti akumulatoru po vypnuti proudu vzdy stoupne na hodnotu blizkou kfivce
0,5C — tato vybijeci kfivka je blizka ,vnitfnimu“ napéti akumulatoru. Tato kfivka
dobfe vyjadfuje stupen vybiti akumulatoru.

Regulatory maskuji ruseni a vypadky signalu az do délky 1,5 sekundy. Pfi delSich vypadcich nebo ruseni postupné omezuji otacky motoru. PFi obnoveni
signalu regulator plynule pfejde na pozadovany vykon. Dlouhy vypadek signalu (nebo jeho nepfitomnost) je indikovan akusticky motorem i pomoci LED. To Ize

vyuzit napf. pfi pfi hledani ztraceného modelu.

Motor se neroztoci, pokud regulator nema korektni signal z pfijimace (napf. pfi vypnutém vysilaci).
Teplotni pojistka regulatoru je nastavena na 90°C, kdy omezi vykon na cca 60%. Po ochlazeni (i za letu) se omezeni vykonu vypne. Po zapnuti se kontro-
luje teplota 70°C, nad kterou regulator nestartuje. Novy start je mozny az po ochlazeni regulatoru pod tuto hodnotu.

Chybova hlaseni (regulator musite vypnout, odstranit pfic¢inu a znovu zapnout):

poloze a ne na druhou stranu)

startovani pfehfatého regulatoru
mensi nebo vétsi pocet ¢lanku, nez je specifikovano

dlouho trvajici vypadek signalu

trvaly beep po zapnuti — porusena data v EEPROM. Regulator je nastaven
do zakladniho stavu (firemni nastaveni).
Regulator je nutno znovu naprogramovat !

pohyb paky plynu je na opacnou stranu, nez je predpokladano (plynova paka neni na pocatku v krajni poloze a po pipnuti ji dotahnete smérem ke krajni

pfili§ maly rozdil Sitky fidicich pulst — zvétsit velikost vychylek paky plynu na vysilaci
prekroceni krajnich mezi fidicich pulst (0,5 ms a 2,5 ms) — zmensit velikost vychylek paky plynu na vysilaci ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ

_____ 052561 7:] S I ) Y I s

LED

proudovém pretizeni (obnovi ¢innost po stazeni plynu k nule, regulator v tomto pfipadé nemusite vypinat)

Cisla udavaji pribliznou dobu trvéani

EEEAAARAAADS

POZOR:
Nebezpeci poskozeni nebo zni¢eni regulatoru hrozi pfi:

] pfipojeni vice ¢lankl k regulatoru, nez je max. pocet uvedeny v technickych datech

pfipojeni napajeciho napéti s opacnou polaritou (pfepolovani regulatoru)

pfi zkratu vodi¢t k motoru pfi pfipojeném akumulatoru nebo pfi zaméné vodicl k motoru a k akumulatoru
pretizeni obvodu BEC vétsimi proudy nebo vétsi vykonovou ztratou, nez je specifikovano v technickych datech
namoceni ¢i vniknuti vody do regulatoru, vniknuti kovovych (vodivych) pfedmétd do regulatoru

odpojeni regulatoru od akumulatord nebo vypnuti regulatoru vypinac¢em, pokud se motor jesté toci

napajenim ze sitovych zdroji nebo z jinych nez specifikovanych zdroji




Technicka data:

Teplota prostiedi:
Rizeni motoru:

Ridici signal:
MEGA BEC+:
Napajeni:

Vypinac:

Vhodné pro motory:

Chladice:

Hydro uprava:

0°C az 40°C
PWM 8 kHz

kladné pulsy 1,5 + 0,8 ms, perioda 10 az 30 ms
5V (6V) / max. 4,0 A (vykonova ztrata 5W trvale, 10W / 10 sekund, 15W / 5 sekund, max. 20W, blize viz graf)

vyhradné pouze z akumulatord: NiCd, NiMH, Li-lon, Li-Pol, pfipadné olovénych

8/12

pocet krokl Fizeni motoru:
limit otacek pro 2 pélovy motor:

Z-series, FAI

1024 / plnou drahu plynu

200 000 ot./min

vSechny regulatory Ize objednat s vypinacem (v bezpecném zapojeni, zavada ¢i zni€¢eni vypinace neohrozi model)

Mega AC, Model Motors, MP JET, PJS, Uberall model, Hacker, Kontronik, LRK, Plettenberg, apod.

pro 2 az 20 pélové motory klasické koncepce (rotor uvnitf) i motory s rotaénim plastém, tzv. obézky (rotor vné).

pro ucinnéjsi odvadéni ztratového vykonu (tepla) u dvou a vice deskovych regulatori (50A a vice) Ize na prani monto-

Standardni provedeni

pro zvy$eni odolnosti regulatoru proti vihkosti a vodé Ize na pfani nanést specialni ochranny poviak

Provedeni s pridavnymi chladici (38 mm)

TMM® xxxx-3, Z-series FAl _V 5.4x: 22412-3 22416-3

rozméry (bez externiho kondenzatoru) [mm]: 50x31x19 50x31x19

rozmeéry (véetné externiho kondenzatoru) [mm]: 78x31x19 78x31x19

vaha véetné silovych vodicu: 94 g 94 g

vaha bez silovych vodicu: 63 g 6349

pocet napajecich NiCd / NiMH ¢lanku: 6-12 6-16

pocet napajecich Li-lon / Li-Pol ¢élanku: 2-4 2-5

max. trvaly proud (pfi plném plynu): 224 A 224 A

Spic¢kovy proud po dobu max. 5 sekund: 450 A ¥) 450 A %)

odpor sepnutych FETU pfi 25 °C: 2x0,20 mQ 2x0,20 mQ

provedeni: MEGA BEC+ OPTO

napéti BEC: 5V / 6V -

prirez silovych vodiét 90mm (2,5mm?) a (110mm / 4mm?): 2x4 mm® +2x25mm’  2x4 mm’ + 2x2,5 mm?

servokabel s konektorem JR gold: 0,25 mm? 0,25 mm?

*) v rezimu ,Race mode*

Vzhled a technicka data mohou byt zménény bez predchoziho upozornéni

Vyvoj, vyroba, servis: Tel.: 577 001 350 Fax : 577 001 348

,,, \\ MGM compro, Ing. G. Dvorsky E-mail: mgm@mgm-compro.cz
Cormr Pro

Sv.

Cecha 593, 760 01 zlin

Info: www.mgm-compro.cz
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PROGRAMOVANI regulatora fady TMM xxxx — 3, Z-series

REZIM PROGRAMOVANI

Parametr A — volba médu

4

»BASIC*“ mod ~LETECKY*“ méd
(hodnota par. A =1) (hodnota par. A =2)
default hodnoty D az | bézny letecky mod
/ Nastavite hodnotu l
/ parametru B / ]
;| a potvrdite (ENTER) Nastavite hodnotu
! parametru B

) a potvrdite (ENTER)

Y v

Vypnéte regulator -
- jsou nastaveny Nastavite hodnotu
firemni parametry parametru C
a potvrdite (ENTER)

(mimo parametr B)

v

Zde muzete kdekoliv po Nastavite hodnotu
viozeni ENTER vypnout parametru D

regulator, pokud jiz a potvrdite (ENTER)
nechcete ménit dalSi pa-

rametry. |

V8echny parametry, které '

jste potvrdili viozenim
ENTER, jsou jiZ uloZeny. ¢

Nastavite hodnotu
parametru |
a potvrdite (ENTER)

v

\ Vypnéte regulator
- jsou nastaveny

vase parametry
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PROGRAMOVANI regulatora fady TMM xxxx — 3, Z-series

Programovani Lipol akumulatoru NASTAVENi FIREMNICH PARAMETRU
v BASIC médu )
|
regulator cas vysilaé I regulator &as vysilaé
|
|
|
i o R i o
—> w w Plyn do polohy ,,max.“ | < W w Plyn do polohy ,,max.“
- m - N . ” R I r S . ”
Regulator @, -, Vysilaé zapnout | egulator @ I | Vysilaé zapnout
zapnout 0o | zgpnput
(vypina& OFF) i ! L . I (vypina& OFF)
P gekej 10 vtefin I ;
i I i gekej 10 viefin
3x BEEP a 3x Fqiﬁ | ; ;
bliknuti LED e | |
pes HEy o | ;
P E ] o 3x BEEP a 3x .- J
t ™ Stahnout plyn na mi- | bliknuti LED £
P % nimum do 3 vtefin | PR IE-
[ |I ' S |
1xBEEP (3 ‘i < | :
i M )  Rezim PROGRAMOVANI: I ; tekej 5 viefin
i i > Neni ¢asové omezeno I i
P } 4xBEEPa 4x  [Edi
 » . | bliknuti LED 28
r g VOLBA MODU | AP P M
2xBEEP 3 12 :' Nastaveni | -
P hodnoty l : )
5 e — ! : s
ﬁ. parametru A I ! ™ Stahnout plyn na mi-
1x BEEP ! | % nimum do 3 vtefin
< ? I ~  1xpro hodnotu 1 (= BASIC MOD) | 1xBEEP 72 . 3
© «< o | B
£ - A | |
g seh | | —_
S 3xBEEPJSS 4 2! } | d | i Jsou nastaveny firemni
o 1 — | 5 hodnoty a BASIC méd
E E ENTER a I i
1x BEEP ﬂ E- | prechod na parametr B | <
;_ iI -1 I Vypnéte regulator
_______________ B -~ TTTTTETmTETTTT |
i’ |
[ @'. I
2xBEEP 4 B i Nastaveni |
bl hodnoty I
L —> parametru B |
@ 1x BEEP ﬂ ﬁ | 1x pro hodnotu 1, (typ / pocet ¢lanku) I
s P 2x pro hodnotu 2, atd. I
oy H I e
E < EI | I
o ﬁﬁ‘ |
s |3xBeEPS 2 A 5w —
o o I
| I — |
e ENTER a I
\ 1 BEEP i i konec programovani I
|
|
|
I

Vypnéte regulator

}
FIIIIIII[II

Legenda:

min. plyn é % plynu d max. plyn

nastavit 2 plynu,
po 2 pipnutich zpét na min. plyn

nastavit piny plyn,
po 3 pipnutich zpét na min. plyn
(= ENTER)

IlIIl]ﬁD’
Hghig



Parametr A

Parametr B

Parametr |
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Z-series, FAI

PROGRAMOVANI regulatora fady TMM xxxx — 3, Z-series

regulator

Regulator
zapnout
(vypina¢ OFF)

3x BEEP a 3x
bliknuti LED

r Rz

1x BEEP (3

.
2xBeep J4 12

1x BEEP !

axpeepd 3 A ¢

1x BEEP fic|

.
2xBeep 4 72

1x BEEP i

3xBeep S 3 J2

2xBeep J2 J2

1x BEEP i

3xBEEPJSS & 12

1x BEEP e

[N DY -

cas vysilac
o
u Plyn do polohy ,,max.“

Vysila€ zapnout

Cekej 10 vtefin

2

ELE
| |

Stahnout plyn na mi-
nimum do 3 vtefin

| |
Max. 3 vt

g

Rezim PROGRAMOVAN:I:

Neni ¢asové omezeno

|
J
Y

i VOLBA MODU
& Nastaveni
i hodnoty

-t

_J 1% pro hodnotu 1,
2x pro hodnotu 2, atd.

parametru A

B2

FL

N
N Nl

ENTER a
pfechod na parametr B

e

|

ﬁ- Nastaveni
[ hodnoty
b — parametru B
s

1% pro hodnotu 1,
2x pro hodnotu 2, atd.

A
-
ENTER a

prechod na parametr C

WEE
il
\ ) H_J

2

atd. dalsi
parametry

b

1% pro hodnotu 1,
2x pro hodnotu 2, atd.

/ﬂ
-
ENTER a

Konec programovani
(VSechny hodnoty jsou ulozeny)

Nastaveni
hodnoty

parametru H

HH
| |

g

HEE
i )|
\ ) H_J

|
T

Vypnéte regulator

Legenda:

tl min. plyn é % plynu d max. plyn

-t

nastavit 2 plynu,
po 2 pipnutich zpét na min. plyn

nastavit plny plyn,
po 3 pipnutich zpét na min. plyn
(= ENTER)
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Priklady:

A) Naprogramovani: BASIC méd, 3 Lipol ¢lanky.

1) Zapnéte vysila¢ s plynem na maximu

2) Zapnéte regulator. (Pokud byl naprogramovan BASIC méd, regulator 2x pipne — ignorujte to). Po 10 vtefinach regulator 3x pipne motorem a zablika
LED-kou, ktera zlstane svitit. Stahnéte plyn k nule, 1x pipne motor a 1x zhasne LED, jste v programovacim moédu Nyni jste v programovacim rezimu
a budete programovat prvni parametr ,A“ (viz tabulka).

3) Paku plynu pfesunite do polohy , % plynu®, 2x zhasne LED a 2x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1x zhasne LED a pipne motor. (nastaveno A=1, ;.
BASIC méd).

4) Toto nastaveni musite potvrdit viozenim ,ENTER". Paku plynu pfesurite do polohy pIny plyn, 3x zhasne LED a 3x pipne motor. Vratte plyn do minima,
1% zhasne LED a pipne motor (= ENTER), mate nastaven BASIC mod.

5) Paku plynu presurite do polohy ,% plynu®, 2x zhasne LED a 2x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1% zhasne LED a pipne motor. (nastaveno B=1).
Toto zopakuijte jesté 2x, parametr ,B* pak bude nastaven na hodnotu 3 (B=3, tj. 3 Lipol ¢lanky).

6) Toto nastaveni musite potvrdit viozenim ,ENTER®. Paku plynu pfesurite do polohy plny plyn, 3x zhasne LED a 3x pipne motor. Vratte plyn do minima,
1x zhasne LED a pipne motor (= ENTER), mate nastaveny 3 Lipol ¢lanky.

7) Regulator vypnéte, je naprogramovano.

8) Chcete startovat se zapnutou brzdou.

9) Zapnete regulator s plynem na vysilaci v minimu. Regulator 1x pipne.

10) Muzete startovat, maximalni poloha plynu se uréi automaticky.

B) Naprogramovani: LETECKY méd, 4 Lipol élanky, bez brzdy, akcelerace a predstih firemni nastaveni, okamzité vypnuti pfi vybiti élankd

1) Zapnéte vysilac¢ s plynem na maximu

2) Zapnéte regulator. (Pokud byl naprogramovan BASIC méd, regulator 2x pipne — ignorujte to). Po 10 vtefinach regulator 3x pipne motorem a zablika
LED-kou, ktera zlstane svitit. Stahnéte plyn k nule, 1x pipne motor a 1x zhasne LED, jste v programovacim médu. Nyni jste v programovacim rezimu
a budete programovat prvni parametr ,A“ (viz tabulka).

3) Paku plynu presurite do polohy , % plynu®, 2x zhasne LED a 2x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1x zhasne LED a pipne motor. Toto zopakujte jes-
t& jednou (nastaveno A=2, tj. LETECKY méd).

4) Toto nastaveni musite potvrdit viozenim ,ENTER". Paku plynu pfesurite do polohy piny plyn, 3x zhasne LED a 3x pipne motor. Vratte plyn do minima,
1x zhasne LED a pipne motor (= ENTER), méate nastaven LETECKY méd.

5) Paku plynu pfesurite do polohy ,% plynu“, 2x zhasne LED a 2x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1x zhasne LED a pipne motor. (nastaveno B=1).
Toto zopakujte jesté 3%, parametr ,A" pak bude nastaven na hodnotu 4 (B=4, tj. 4 Lipol ¢lanky).

6) Toto nastaveni musite potvrdit viozenim ,ENTER". Paku plynu presurite do polohy piny plyn, 3x zhasne LED a 3x pipne motor. Vratte plyn do minima,

1% zhasne LED a pipne motor (= ENTER), mate nastaveny 4 Lipol ¢lanky.

7) Paku plynu pfesunte do polohy , % plynu®, 2x zhasne LED a 2x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1x zhasne LED a pipne motor. (nastaveno C=1).
(C=1, tj. bez brzdy).

8) Toto nastaveni musite potvrdit viozenim ,ENTER*. Paku plynu pfesurite do polohy piny plyn, 3x zhasne LED a 3x pipne motor. Vratte plyn do minima,
1% zhasne LED a pipne motor (= ENTER), mate nastaven provoz bez brzdy.

9) Parametr D akcelerace, nechcete ménit. Tento parametr tedy preskocite pfimym viozenim ,ENTER* (hodnota ,D“=0). Paku plynu pfesurite do polohy
plny plyn, 3% zhasne LED a 3x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1% zhasne LED a pipne motor (= ENTER), parametr je beze zmény pfeskocen.

10) Parametr ,E“, pfedstih, nechcete ménit. Tento parametr tedy pfeskocite pfimym vlozenim ,ENTER" (hodnota ,E“=0). Paku plynu pfesurite do polohy
plny plyn, 3x zhasne LED a 3x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1x zhasne LED a pipne motor (= ENTER), parametr je beze zmény pfeskocen.

11) Paku plynu pfesurite do polohy ,% plynu®, 2x zhasne LED a 2x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1% zhasne LED a pipne motor. Toto zopakujte je$-
té jednou (nastaveno F=2, tj. okamzité vypnuti pfi vybiti zdroju).

12) Toto nastaveni musite potvrdit viozenim ,ENTER". Paku plynu pfesurite do polohy plny plyn, 3x zhasne LED a 3x pipne motor. Vratte plyn do minima,
1x zhasne LED a pipne motor (= ENTER), mate nastaveno okamzité vypnuti.

13) Protoze dal$i parametry nechcete ménit, regulator vypnéte, je naprogramovano.

14) P¥i opétovném zapnuti regulatoru musite pouze stahnout plyn do minima (pokud to tak nebyl), regulator 1x pipne a jizZ mizete startovat s nové zvole-
nymi parametry.

Prvni programovani pomoci PC (samotny regulator fady Expert nebo Z-series nebo regulator s BB_03):
(nemusite provadét, pokud jste jiz programovali pfes vysilac)

protoZe neznate skuteéné hodnoty krajnich poloh min. a max. plynu vase- a) lepsi pripad — nevyuzijete plnou drahu plynu
ho vysilaée (véetné zmén, které vnese pfijimac), doporucujeme provést
Zjisténi skuteénych hodnot nasledujicim zpisobem pomoci vaseho vysilace

a pfijimace: 1.00 ms Firemni hodnoty 2.00 ms
1) zapnéte vysila¢ a dejte plyn do polohy max. | |
zapnéte regulator . | |
pockeijte na trojici pipnuti min. plyn max. plyn

stahnéte plyn do polohy min. 0.90 ms Vas vysilag 2.10 ms
ozve se jedno pipnuti, jste v programovacim moédu a regulator jiz

zna skute¢nou min. a max. polohu plynu Nevyuzita cast Nevyuzita cast
6) vypnéte regulator a pfipadné i vysila¢ s drahy plynu drahy plynu s

Nyni jiz muzete programovat pomoci pocitate. PFi spojeni regulatoru

s vasim pocitatem program ,Controller” nacte vSechny hodnoty z vaseho

regulatoru, véetné realnych poloh plynu min. a max. vasi RC soupravy. Po-

kud nyni mysi zménite kterékoli v programu parametry a zapiSete do regu- b) horsi pfipad — regulator se nerozjede
latoru, budou zapsany i skute¢né polohy plynu min. a max. (tyto hodnoty

jsou v nastavovacich polickach v levé ¢asti okna).

Programovat pomoci PC ted jiz mlzete kdykoli, aniz by jste postup zjisténi 1.00 ms Firemni hodnoty 2.00 ms
realnych vychylek plynu (body 1 az 6) museli opakovat. [ |

Pokud byste vynechali pfed prvnim programovanim postup zjisténi skutec- min. olvn

né hodnoty vychylky min. a max. plyn (body 1 aZ 6), program ,Controller” si -plyn [ max. plyn
nacte z regulatoru firemni hodnoty plynu, které se nejspiSe nebudou sho- 110 ms Va3 vysilaé 1.95 ms
dovat se skute¢nymi hodnotami vasi RC soupravy. Tak se mize stat, ze ’

bud nevyuzijete plny rozsah plynu (skute¢né vychylky jsou vétsi nez firemni Ani v poloze ,min. plyn® ne-

— pfipad a) anebo, a to je zaludnéjsi, bude regulator stale ¢ekat na stazeni
plynu do polohy min., kterého se nikdy nedocka (skute¢ny min. plyn ma
vétsi hodnotu nez firemni — pfipad b) a budete mit pocit, Ze regulator nezi-

dosahnete prednastavené fi-
remni hodnoty a regulator na
tuto hodnotu stale ceka

je.

Postup zjisténi skuteénych krajnich poloh plynu (body 1 az 6) doporucuje-

me zopakovat, pokud zménite vysila& nebo zménite vychylky vysilace. (Regulator vzdy po zapnuti ¢eka na stazeni plynu do polohy minimum nez
Rovnéz doporugujeme tento postup pfi zméné piijimace — razné pfijimace zagne startovat — bezpecnostni opatfeni aby se neroztoCila vrtule, pokud
mivaji totiZ rizné siroky Fidici puls (tj. poloha plynu) na kanalovém vystupu zapnete soupravu a plyn neni na minimu.)

(pfi stejném vysilagi !I!) E
|



