HELI low power
Programovatelné ,stridavé” regulatory rady TMM® xxxx — 3 HELI (Verze 2.30)

Regulatory rady TMM® xxxx — 3 HELI jsou uréeny pro vrtulniky a Ize je provozovat v jednom rezimu bez stabilizace otaéek a ve dvou
rezimech se stabilizaci otacek. Jsou to $pickové pIné programovatelné regulatory pro ,stfidavé“ bezsenzorové motory (BLDC motory). Jsou vyrabéné techni-
kou povrchové montaze z nejmodernéjSich soucastek. Veskeré fizeni zajistuje velmi vykonny procesor. Naprogramované Gdaje jsou trvale uloZzeny v paméti. Re-
gulatory maji extrémné jemnou regulaci, 1024 krok( na plnou drahu plynu. Rovnéz obvod MEGA BEC (u verzi s BEC) ma mimoradny vykon. Vykonové prvky re-
gulatoru s hlinikovou chladici deskou jsou pouze na jedné strané regulatoru pro lepsi odvod tepla (tzn. zadna ,vnitfni“ deska s vykonovymi prvky).

Diky moznostem hi-tech technologie T™MM® firmy MGM compro, maji regulatory fadu vlastnosti, které znaéné omezuji moznost nechténého zni¢eni ¢i posko-
zeni jak motoru, tak i akumulator(i a samozfejmé i vlastniho regulatoru. Regulatory rovnéz zajistuji maximalni u¢innost pohonu s nejriznéj$imi motory.

Vyvoji je vénovana velkd péce a pozornost a neustale pokracuje. Abychom zpfistupnili nasim zakaznikim nejnovéjsi poznatky, provadime upgrade SW
zdarma (Uc¢tujeme pouze balné a postovné).

Ve vyrobé je trvale sledovana kvalita. Kazdy regulator prochazi fadou testli. Zavérecny test kazdého regulatoru probiha pfi jeho plném zatiZeni.

Ochranné a bezpeénostni mechanismy regulator TMM®:

Akumulatory jsou chranény tfemi zplsoby. Za prvé diky plsobeni automatické proudové pojistky (ACF) je znaéné omezena moznost jejich proudového
pretiZzeni (a pfipadnému poskozeni) i v krizovych situacich. Za druhé je zde pouzit systém inteligentniho omezovani vykonu (IPR). Ten neustéle zaijistuje, pomoci
mérfeni poctu ¢lanku, napéti, proudd, stavu akumulatoru a vypoctu, optimalni mez pocatku plynulého omezovani vykonu motoru (zacina se uplatfiovat az kdyz se
blizi vy¢erpani akumulatoru) tak, aby nebyly ¢lanky akumulatoru extrémné vybijeny. To, mimo jiné, vyznamné omezuje moznost pfepolovani slabsich ¢lanka.

Tento systém vSak soucasné umoziiuje u regulator(, které maji BEC, zachovat definovanou velikost energie pro BEC (dokonalé RPC). To je extrémné
vyznamné u létajicich model( (nespadnete kvuli nedostatku energie pro pfijimac a serva). Za tfeti je to plsobeni systému automatického proudového omezeni
(ACR), ktery nedovoli pokles napéti pro BEC pfi nadmérné velké proudové zatézi (pro konkrétni akumulator) pfi rozbihani motoru. Systém rovnéz umoznuje in-
dikovat blizici se vybiti akumulatorGi s naprogramovanym ,,energetickym predstihem®. U vrtulniki je to velmi vyznamné, protoze v okamziku pocatku
omezovani vykonu (takika vybité aku) je energie pro let vétsinou jiz nedostate¢na.

Regulatory maskuji ruseni a vypadky signalu az do 1,5 vtefiny. PFi delSich vypadcich nebo ruSeni postupné pomalu omezuji otaéky motoru. Pfi obnoveni
signalu regulator plynule pfejde na pozadovany vykon. Dlouhy vypadek signalu (nebo jeho nepfitomnost) je indikovan akusticky motorem i pomoci LED. To Ize
vyuzit pfi napf, pfi hledani ztraceného modelu. Motor se nerozto¢i, pokud regulator nema korektni signal z pfijimace (napf. pfi vypnutém vysilaci).

Teplotni pojistka regulatoru je nastavena na 90°C, tento stav regulator pouze indikuje, neomezuje vykon. Po zapnuti se kontroluje teplota 70°C, nad kterou
regulator nestartuje. Novy start je mozny az po ochlazeni regulatoru. Uvédomte si, Ze se regulator ohfiva nejen ztratami na spinacich tranzistorech, ale také ztra-
tou na obvodu BEC.

Inteligentni omezovani vykonu (IPR) a zachovani dostatecné energie pro BEC (RPC):
a) standardni regulatory b) T™ME regulatory Pfi vypinani (omezovani) motoru na pevné hranici u stan-
A Uroveri indikace dardnl’chwrevgulétorﬂ ('a) %b’yvée velmi vm'ei'lo en%r:gie pro
vybiti v predstinu ~ BEC, zVIasté pro 8 a vice Clankl v sadé. Cim lepsi (tvrdsi)
napéti akumulatoru napéti akumulatoru akumulatory mate, tim méné energie (=Casu) zbyva na

l u l /‘! mez pocatku  piistani,
omezovani vy-
N— \\q o konu mot(\,?’u Naproti tomu u TMM® (b) je zbyvajici energie dostateé-
Ty (U vrtulnika  né velka a u nékterych typl regulatorl Ize jeji velikost
neomezuje) mMEénit podle potfeby (pro vétroné vétsi atd.). Z hlediska
. L. délky chodu motoru je pfitom tato energie zanedbatelna,
mez vypnuti (omezovani) motoru) . 55V vykon motoru by tak jako tak velmi rychle klesal.
) ) Z hlediska napajeni BEC je vSak tato energie velmi vy-
zbytkova energie -~ 4 V zde jiz pie- zbytkova energie ~4V znamna. U reguldtort pro vrtulniky Ize nastavit ,,pfed-
proBEC ___ ,J| stava pracovat pro BEC > stih“ indikace bliziciho se vybiti baterie. ,,HELI* regu-
piijimac a serva Idtor zde neomezuje motor ani od bodu ,,mez poédtku
-~ o omezovani“.
cas cas
Technicka data:
teplota prostredi: 0°C az 40°C pocet krokt Fizeni motoru: 1024 / plnou drahu plynu
fizeni motoru: PWM 8 kHz limit otacek pro 2 pélovy motor: 105 000 ot./min
ridici signal: kladné pulsy 1,5 + 0,8 ms, perioda 10 az 30 ms
MEGA BEC: 5V / max. 4,0 A (vykonova ztrata 5W trvale, 10W / 40 vtefin, 15W / 5 vtefin, max. 20 W, blize viz graf)
Vhodné pro motory: Mega AC, Model Motors, MP JET, PJS, Uberall model, Hacker, Kontronik, LRK, Plettenberg, apod.
TMM® xxxx-3 HELI: 1210-3 1812-3 2512-3
rozmeéry (véetné externiho kondenzatoru) [mm]: 40x26x6 40x26%6 44x26%6
pocet napajecich NiCd / NiMH ¢lanki: 6az12 6az 12 6az 12
pocet napajecich Li-lon / Li-Pol élanku: 2az4 2az4 2az4
max. trvaly proud (pfi plném plynu): 12A 18 A 25A
Spickovy proud po dobu max. 5 vtefin: 15A 23 A 30A
odpor sepnutych spinaéu pfi 25 °C : 2x6,3 mQ 2x4.6 mQ 2x3,9 mQ
délka / prurez silovych vodiéti (7 cm / 9 cm): 0,5 mm? 1,0 mm? 1,5 mm?
servokabel s konektorem JR gold: 0,15 mm? 0,25 mm? 0,25 mm?
vaha véetné silovych vodica (,,s“ verze): 10 (12) g 17(19) g 20(22) g
vaha bez silovych vodicu (,,s“ verze): 709) 49 9(11)g 10 (12) g

Vzhled a technicka data mohou byt zménény bez pfedchoziho upozornéni.

Pozn.:

(jen pro verze s BEC!)
Pokud chcete z jakychkoliv du-
vodll pouzit pro napajeni pfiji-
mace a serv jiny zdroj nez
BEC, je nutno opatrné vyjmout
prostfedni  dutinku  servoko-
nektoru a zaizolovat ji.

servokonektor e
| — oranzova 4 fidici pulsy
gsgzg) (en Cervena <4—— *+5V pro pfijimac a serva
” hnéda ¥—— zem (minus)

Vyvoj, vyroba, servis: Tel.: 577001350 Fax : 577 001 348
,,, \\ MGM compro, Ing. Grigorij Dvorsky E-mail: mgm@mgm-compro.cz
ro

Corn P. Sv. Cecha 593, 760 01 Zlin Info: www.mgm-compro.cz



2/8 HELI low power

MEGA BEC: regulatory do 12 &lanka maji BEC, ktery je schopen dodavat
ve $picce proudy az 4A. Zatizitelnost ztratovym vykonem je enormné vysoka, 4-
ma ale také své meze. Nesmi prekrocit hodnotu 20 W. Z grafu mazete urcit \
napf. proud, ktery Ize pfi daném zatiZzeni a konkrétnim napéti odebirat z BEC,
a také, jak dlouho. Ztratovy vykon obvodu BEC regulator zahfiva. Vznikajici
teplo je nutno odvadét proudénim vzduchu. Mezi zatéZovanim obvou BEC
ztratovym vykonem, ktery je > 5 W, musi byt pauzy na ochlazovani tak, aby
primérny ztratovy vykon byl <5 W.

Ztratovy vykon BEC: (Uaku — 5V) x proud I

Priklad: (v grafu) pfi napéti akumulatord 10,5 V Ize z BEC odebirat pfi
ztratovém vykonu 10 W proud az 1,8 A neprerusované po dobu az 40 vtefin.
Pokud bude zatiZeni trvat jen 5 vtefin, mGze byt vykonova ztrata az 15 W a
Ize odebirat proud az 2,7 A.

Pii prekroc¢eni maximalnich hodnot proudu nebo ztratového
vykonu mtuize dojit ke zni¢eni BEC a tim ke ztraté ovladatelnosti
modelu !

Obvod BEC neni odolny proti zkratu na vystupu !

Nezapomerite, Ze serva, zatizena pfi letu, mohou odebirat mnohem
vice proudu nez kdyz jimi hybate na zemi ! Nezapomeiite, ze fada
mikroserv odebira vétsi proudy nez standardni serva

zatizitelnost BEC

ZAKAZANA OBLAST
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\ \ 20 W/ 1 vtefi
\ 15 W/ 5 vefi

Max. proud " I" odebirany z BEC [A]

Napéti akumulatoru "Uaku" [V]

ztrata BEC:
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n

ZAPOJENi A PROVOZ REGULATORU:

= Na vyvody regulatoru k akumulatorim pfipajejte protikusy konektort, jaké mate na vasich akumulatorech. V kazdém pfipadé pouzijte pouze kvalitni zlacené ty-
py. Doporucujeme konektory MP JET 1.8 mm, 2.5 nebo 3.5 mm, podle typu regulatoru a proudu, pfipadné zlacené konektory & 4, resp. 2 mm nebo Schulze
3,5 mm (tyto konektory nejsou navzajem zaménné). Konektory MP JET maji vyhodu mensich pfechodovych odport a také mensSich rozmért. Doporu¢ujeme
dat na ,—" vyvod regulatoru (éerny vodic) dutinku, na ,+* vyvod (Cerveny vodic) koli¢ek.

= Pouzijte co nejkratSi silové vodice; je to vyhodné z hlediska jak sniZeni vahy, tak i pfipadného ruseni. Pfijima¢ a anténu umistéte co nejdal od regulatoru,
akumulatoru a silovych vodicu.

» POZOR, prepdlovani na vyvodech k akumulatoru ma za nasledek spolehlivé zni¢eni regulatoru !

-

e a=— === kmotoru

k akumulatoru

+ =

= Vyvody k motoru (Zluté vodice, oznacené A", B ,C") nejlépe pFipajejte pfimo na motor nebo pouzijte vySe uvedené konektory. Pokud se rozhodnete pro ko-
nektory, tak na vyvody regulatoru naletujte v tomto pfipadé dutinky !
Zkrat téchto vodicu navzajem (pfi pfipojeném akumulatoru) i zkrat téchto vodi¢u na napajeci napéti vede k poskozeni nebo znic¢eni regulatoru !
= Konektory po zapajeni zaizolujte, napf. teplem smrstitelnou hadi¢kou !
= Pokud se motor toci opacné nez potrebujete, prohodte navzajem dva libovolné vyvody k motoru.
= Regulator je nutno za provozu chladit proudicim vzduchem. Nebrante pristupu chladiciho vzduchu k regulatoru napf. zabalenim do molitanu.
= Na pfetiZeni i pfehfati upozoriiuje regulator pomoci indikacni externi LED.
= Vypinac¢ regulatoru je zapojen tak, Ze nehrozi nebezpeci vypadku napéti BEC pfi pfipadné poruse tohoto vypinace.
Regulator se zapne VYPNUTIM vypinace (,,s“ verze s vypinaéem) nebo pfipojenim akumulatori (verze bez vypinace).
NEVYPINEJTE (NEODPOJUJTE od akumulatorti), pokud se motor JESTE TOCI — mizete poskodit nebo znicit regulator !!!

= Pamatujte na to, Zze proudova pojistka neni u ,heli“ regulatora aktivni, zméfte si proto maximalni proudy tekouci z baterie,
regulator neprovozujte na hranici jeho moznosti a nepretézujte. Proud, ktery odebira motor pfi razantnim prechodu z visu
nebo dokonce klesani do prudkého stoupani je nékolikanasobné vétsi nez proud potirebny k viseni !!!

= Napajeni ze sitového zdroje (namisto akumulatoru) mize vést ke zni¢eni nebo poskozeni regulatoru.

Regulator mize pracovat ve 2 odliSnych rezimech.

1) HELI 1 (otacky nejsou stabilizovany)
V tomto reZimu nejsou reguldtorem udrZovany konstantni otacky motoru — je obdobou regulatort pro letadla, s tim rozdilem, Ze pojistky,
indikace atd. jsou odlisné a optimalizované pro vrtulniky. Pohonna jednotka (motor+regulator) se chova podobné jako spalovaci motor,
rovnéz nastaveni vysilace je stejné, tzn. mixy PLYN — KOLEKTIV a jejich kfivky jsou nastaveny obdobné, jako by jste méli spalovaci motor.
Regulator je na kanalu plynu (CH1 u mc-16/20, CH6 u mc-22, CH3 u FC-18, FC-22 apod.). Kfivky prabéhu plynu nastavte tak, aby zmény
otacek se zménou zatizeni byly pokud mozno malé. Zmény otacek (pokles otacek) pii poklesu napéti pohonné baterie se vSak nedaji timto
zpUsobem vyrovnat.

S}

2) HELI 2 (konstantni otacky, ru¢ni nastavovani kniplem plynu)
Regulator je na samostatném volném kanalu (napf. CH5 u mc-16/20, FC-18 apod.), ktery neni mixovan s fizenim kolektivu (neni
mixovan s ni¢im). Na tomto kandlu je pfipojen ,plynovy“ potenciometr, at jiz tahovy nebo otocny. Konstantni otacky se nastavi velmi
snadno tak, Ze timto ,plynovym* potenciometrem nastavite pfimo pozadované otacky v rozsahu 50 az 100% maxima (podle zvuku, podle
méfice otacek apod.) —stabilizované otacky indikuje trvale svitici externi LED. Pokud potfebujete otacky zménit, jednoduse nastavite
Lplynem“ nové pozadované otacky. Je to obdoba ,tempomatu” v auté.

Pred volbou tohoto rezimu musite nejprve regulator ,,naucit” vasi sestavu (vysila¢, motor, baterie, ...) tzv. ,,Programovani ota- Potenciometr
¢ek®, viz dale. Pro jemnéjsi nastaveni otacek jsou otacky v rozsahu od 50 do 100% ,,roztazeny* témér pres cely plyn (mimo oblast plynu
autorotace).

Rezimy s udrzovanim konstantnich otacek maji velkou vyhodu v tom, ze otacky elektromotoru (resp. rotoru) udrzuji pfi zmé-
né zatizeni podstatné lépe nez lze dosahnout pomoci kfivek plynu a kolektivu. Rovnéz udrzuji konstantni otacky pfi poklesu
napéti pohonné baterie.

Regulatory pro vrtulniky maji vypusténu proudovou pojistku. Teplotni pojistka pouze aktivuje indikaci tohoto stavu, motor neni omezovan ani vypinan —
je potfeba urychlené pristat. Obvody hlidani napéti pohonné baterie rovnéz pouze aktivuji indikace bliziciho se vybiti akumulatoru, motor neni omezo-
van ani vypinan — je potfeba urychlené pfistat.

100%

paka plyn-kolektiv
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INDIKACE PROVOZNICH STAVU:
= po zapnuti regulatoru 1x (beep + LED) po staZeni plynu k nule — miZzete startovat externi LED -

ve stavu stabilizace otadek sviti externi LED — pokud pohasina, je to indikace externi LED . 0 ==

nedostatec¢né energie — potfebny vykon jiz neni odkud brat Regulator stabilizuje otacky
= regulator je v reZimu autorotace (-85% az -95% poloha plynu), trvaly svit externi externi LED  _____ I
LED Signal je v rozsahu autorotace

Cisla udévajf pfibliznou dobu trvani -ED SVit

....................................... externi LED __ ______1 _,_(_)_________ ___________________ ___________

napéti pohonné baterie se blizi po¢atku omezovani (brzy bude vy€erpana)
— tento stav je signalizovan s naprogramovanym ,pfedstihem”

— okamzité pFistafite 1l ..................cocovvieeieieeeeecee e, externi LED - os0 T T e
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Chybova hlaseni (& - pro napravu musite regulator vypnout, odstranit pfi¢inu a znovu zapnout):

pohyb péaky plynu je na opagnou stranu, nez je pfedpokladano (plynova paka neni na pocatku e 7 7 Jr Jr

v krajni poloze a po pipnuti ji dotdhnete smérem ke krajni poloze a ne na druhou stranu) & ... LED "7 M. 6_2_5_._""'"_-""-_ ------
piilis maly rozdil &itky Fidicich pulsti — zv&tsit velikost vychylek paky plynu na vysilagi & ......... O "< U L e

prekroc€eni krajnich mezi Fidicich pulst (0,5 ms a 2,5 ms) — zmenSit velikost vychylek paky

Cisla udavaiji pfibliznou dobu trvani

PIYNU NA VYSTIACH M. ... e eaa
LED sviti

zapnuti regulatoru pfi vypnutém vysilaci she......... ... s
_ £ 2 i
startovani prehFatého reguIAtoru dh.................uuvuviiiiiiiiiiiee e LED TN 2

g i g g
mensi nebo vétsi pocet ¢lank(, neZ je specifikovAno e ..................ovvviieeieeeeeeeeiiinnn, LD Mo T el

= dlouhy vypadek SIGNAIU ...........iuiiii e LED 555 } i_
= trvaly beep po zapnuti — porugena data v EEPROM. Regulator je nastaven beep P RAAAALALALANAS
do zékladniho stavu (firemni nastaveni). LED TR T

Regulator je nutno znovu naprogramovat! T S e
P 2 B
vadnd EEPROM —poslatdo servisu ! ..., LeD W | N

zavada v HW regulatoru — poslat do servisu ! ..........coooeiiiiiiiiniii e, ___ﬂ --ﬂ - 2 --ﬂ ---ﬂ --ﬂ - ﬂ ---ﬂ -
IE N N B EN bW
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Regulator musite pred prvnim pouzitim naprogramovat !

Regulator je z vyroby nastaven do rezimu HELI 1 s firemnim nastavenim ostatnich parametrd, v tabulce tuéné podtrzeno, viz dale.
Nicméné i vtomto modu je nutno regulatoru naprogramovat alesponi krajni vychylky plynu. Tzn. musite nastavit mod programovani (viz dale oddil
+PROGRAMOVANI REGULATORU*) a regulator vypnout. Nemusite nastavovat zadné dalS$i parametry pokud nechcete.

PROGRAMOVANI:

100%- = = = m m —
90%{--1---f————————————————————————
8 oblast konstant-
80%-o 1" & 7-nich otaéek ~ A~-------—1
ol 2
z =l 8
:g 700/0—-(” =l ———————== fe—os====sso====3
3 <
60%—--4---t-———#F -
50%
0 7.5% 50% Vychylka plynu  100%
(-100%) (-85%) (0%) znacenive (+100%)
oblast vysila€ich
)
Vypnuti| Autorotace

Veskeré programovani se provadi pomoci vysilaCe a pfijimace, se kterym budete regulator provozovat. Po naprogramovani se hodnoty trvale ulozi (az do pfipad-
ného dal$iho programovani) a regulator je nutno vypnout. Kdyz mate regulator naprogramovan, je po zapnuti okamzité pfipraven k pouziti. Pokud po zapnuti neni
nastaven na vysilaci minimalni plyn, ¢eka regulator na jeho stazeni k nule (-100%), (bezpe¢nostni opatfeni — tento stav oznami regulator pipnutim) potom jiz md-

Zete okamzité startovat.

Popis jednotlivych parametri v rezimu programovani:

Parametr A — mod:
Parametr B — decelerace:

Parametr C — akcelerace:

Parametr D — predstih:

Parametr E:
(signalizace vybiti aku)

Parametr F — akumulatory:

napéti akumulatoru

volba rezimu (Firemni nastaveni, HELI 1, HELI 2, Programovani otdcek)
umoziuje nastavit rychlost snizovani ota¢ek motoru v sedmi hodnotach nebo volnobéh.

umozfuje nastavit akceleraci (rychlost zvySovani ota€ek motoru v normalnim provozu) v 8 stupnich. Z této hodnoty je také odvo-
zena pomala rychlost zvySovani otaCek po startu (zastaveny rotor)

zde mate moznost volby (a experimentovani) 5 hodnot predstihu. Sesta mozZnost je automaticky predstih. Doporuéujeme pone-
chat pravé toto nastaveni — zaru¢uje optimalni nastaveni a maximalni u¢innost. Pfi pevnych hodnotach a vy$s§im predstihu muze-
te sice mirné zvysit ota€ky motoru nebo kroutici moment, ale vzdy za cenu snizeni u¢innosti. Pokud potfebujete docilit vySSi otac-
ky, je vyhodnéjsi pouzit jiny motor nebo vice ¢lanku, protoze snizenou Gcinnost (zvétSenim predstihu) jiz ni¢im nedozenete. Vyso-
ka hodnota predstihu mGze v nevhodné kombinaci s nékterym motorem poskodit regulator !

Pro motory s velkou indukénosti (napf. AXI 4120 a podobné, nékteré pfemotavané motorky z CD ROM mechanik) je nutno na-
stavit predstih na 5° nebo 10°, automatické ¢asovani zde nemusi byt optimalni a motor mlze ztracet synchronizaci.

Tento parametr urcuje, jak daleko od vybiti (v jakém predstihu pred vy&erpanim akumulatord) bude regulator
signalizovat tento stav. Nastavte a vyzkousejte si nejvhodnéjsi hodnotu pro vasi konkrétni sestavu.

volba typu akumulatorti, NiCd, NiMH nebo Li-lon, Li-Pol

Uroveri indikace vybiti
v pfedstihu (parametr ,,E*)

Témér vybita baterie

= mez pocatku mezovani
vykonu motoru

(u HELI neni aktivni)

0,9v

55V

zbytkova energie
proBEC ——»

~4V
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PROGRAMOVANI REGULATORU:

Nastaveni zadané ,,hodnoty“ parametru (zakladni postup v kazdém parametru):

Paku plynu (*) pfesurite do polohy ,% plynu“, 2x zhasne zelena LED a 2x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1x zhasne zelena LED a 1% pipne mo-
tor. Postup (2 plynu — minimum) opakujte tolikrat, jaké hodnoty parametru - podle tabulky - chcete dosahnout. Napf. pro nastaveni hodnoty 3 v pa-
rametru ,D* (tj. pfedstih 10°) opakujte postup (2 plynu — minimum) 3% (musite samozfejmé byt na tomto konkrétnim parametru).

Programovani parametru ukonéite pfesunutim paky plynu z minima do polohy ,plny plyn“ — 3x zhasne zelend LED a 3x pipne motor a navratem
k minimalnimu plynu, 1x blikne zelena LED a 1x pipne motor - parametr je naprogramovan na zvolenou hodnotu a ulozen (tuto sekvenci oznacu-
Jjeme jako ,,ENTER"). Automaticky se pfitom pfechazi na dal$i parametr. Po poslednim programovaném parametru musite regulator vypnout, ¢imz je
programovani ukonéeno. Programovani v§ech parametr( neni povinné, po kterémkoliv parametru, zakonéeném fadné ,ENTER", muzete regulator
vypnout. Nasledujici parametry nebudou zménény, zatimco vSechny pfedchozi budou zapamatovany.

Pokud nechcete néktery parametr ménit (chcete zachovat jeho minulou hodnotu), date pfi jeho programovani pfimo ,plny plyn“ (zadny cyklus
% plynu — minimum, ale pfimo ENTER). V parametru zlistane pdvodni hodnota a sou¢asné se prejde na programovani nasledujiciho parametru.

*) Poznamka: ,,Plynem“ se zde mysli bud:
- plyn ptifazeny k pace kolektivu v normalnim letovém rezimu (kdy paka kolektiv-plyn oviada skutecné i plyn v celém rozsahu -100% az
+100%, prepinace Autorotace, prepinac (0-1-2), (resp. i 3.plyn) jsou vypnuty) nebo
- plyn na samostatném volném kanalu (rezim HEL/ 2)

1) Zapnéte vysila€ s plynem na maximu !

Il) Zapnéte regulator. Po 10 vtefinach regulator 3x pipne motorem a zablika LED-kou, ktera zUstane svitit. Nyni mate 3 vtefiny ¢as na stazeni plynu
k nule. Pokud v tomto ¢asovém limitu nestahnete plyn, proces programovani bude ukoncen a regulator se vypne.
Jeho dalsi €innost je mozna az po vypnuti a opétovném zapnuti vypinacem (odpojeni a pfipojeni aku).
Pokud v tomto ¢asovém limitu plyn stahnete, 1x pipne motor a 1% zhasne zelena LED, jste v programovacim médu. Nyni mdzete zagit programo-
vat jednotlivé parametry postupem uvedenym vySe.

lll) Parametr A — volba médu:

1) Nechcete nic programovat a chcete vyuZit firemniho prednastaveni parametrd, (,,HELI 1 méd):
Paku plynu pfesurite do polohy %z plynu®, 2x zhasne zelena LED a 2x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1x zhasne zelena LED a pipne
motor. Tuto volbu potvrdte pfesunutim paky plynu z minima do polohy ,plny plyn“ — 3x zhasne zelena LED a 3x pipne motor. Po navratu do
minima 1x zhasne zelena LED a pipne motor. Jsou nastaveny firemni parametry, rezim HELI 1 a je ulozeno ¢asovani vasi soupravy. Nyni jiz
muZzete vypnout regulator. Po opétovném zapnuti mizete létat v rezimu HELI 1, s pfednastavenymi firemnimi parametry.

2) HELI 1 méd:
Paku plynu pfesurite do polohy ,%z plynu®, 2x zhasne zelena LED a 2x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1x zhasne zelena LED a pipne
motor. Tento postup provedte jesté jednou (nastavujete hodnotu 2 tohoto parametru). Tuto volbu potvrdte pfesunutim paky plynu z minima
do polohy ,plny plyn“— 3x zhasne zelena LED a 3% pipne motor. Po navratu do minima 1x zhasne zelena LED a pipne motor. Jsou nastave-
ny firemni parametry a je ulozeno ¢asovani vasi soupravy. Mate nastaven rezim HELI 1 a pfechazite k programovani parametru B.

3) HELI 2 méd, konstantni otacky, nastaveni potenciometrem (samostatny kanal plynu):
Nastavte hodnotu 3 tohoto parametru. Mate nastaven rezim HELI 2 a pfechazite k programovani parametru B.

4) rezervovano

5) Programovani otdacek:
Nastavte hodnotu 5 tohoto parametru. Pfechazite pfimo k vlastnimu procesu nastaveni otacek — automatickému otestovani sestavy.

IV) parametr B — decelerace: podle popisu ,Naprogramovani hodnoty v nastavovaném parametru®, viz vy$e, nastavte pozadovanou hodnotu to-
hoto parametru a pfejdéte na dalSi parametr.

V) parametr C — akcelerace: stejny postup

VI) parametr D — predstih: stejny postup

VIl) parametr E — signalizace vybiti aku: stejny postup

Vlll)parametr F — typ akumulatorii: Podle popisu ,Naprogramovani hodnoty v nastavovaném parametru®, viz vy$e, nastavte pozadovanou hodnotu

tohoto parametru. Nyni vlozenim ,,ENTER* (postup plny plyn — minimalni plyn) ukonéite programovani.
IX) Requlator vypnéte.

Poznamka: Pokud nechcete béhem programovani néktery parametr ménit, date pii jeho programovani pfimo ,plny plyn“ (Zadny cyklus % plynu —
minimum). Timto se jednak zachova minuld hodnota tohoto parametru, jednak se pfejde na programovani nasledujiciho parametru (plati
pro vSechny parametry vyjma prvniho (A), ten musite nastavit !!! )

Ef;rt? rHa(r)ggt?Laga- (pfimo gNTER) 1 2 3 4 S 6 7 8
A Volba médu dal$i parametr A n%st. HELI1 Alel 2 s rezervovano Progra'\r:novénl’ - - -
(,HELI 1%) (konst. ot. rucne) otacek

Decelerace dal$i parametr Volnobéh 0,6 sec. 1,0 sec. 1,6 sec. 2,1 sec. 2,6 sec. | 3,1sec. | 3,9 sec.

C Akcelerace dal$i parametr 0,4 v. 0,6 sec. 1,0 sec. 1,6 sec. 2,1 sec. 2,6 sec. | 3,1sec. | 3,9 sec.
Predstih dal$i parametr automaticky 5° 10° 15° 20° 25° - —

E Sigpglizacv:e T Py Nixx:-0,80 \Y 0,84V 0,88V 0,92V 0,96 V 1,00V | 1,04V | 1,08V

vybiti [V/ &l.] Li-xxx: 3,10 V 3,14V 3,18V 322V 3,26 V 330V | 3,34V | 338V
s | e | ooy | o | tepueer [ wemuen | [

Pozn.: - Firemni nastaveni je v tabulce vyznaceno tuéné podtrzeno
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PROGRAMOVANI OTACEK - mozna lépe ,,otestovani a nauéeni se vasi konkrétni sestavy* (pro rezim HELI 2):

Regulator je na samostatném kanale, ktery neni s ni¢im mixovan! Projdéte postupné programovaci kroky |, Il a lll- 5 (Programovani otacek, viz
predchozi strana), dostanete se do sekce ,programovani otacek” — 3x blikne externi LED.

Pokud nyni pohnete plynem nad oblast autorotace, regulator zacne pomalu roztacet motor az na 50% maximalnich otacek !!! Po cca 5 sec. au-
tomaticky vypne motor. Po dotoceni listll rotoru vypnéte regulator, je naprogramovano. Motor mlzete v pfipadé nutnosti kdykoli zastavit stazenim plynu
do minima — pferusi se ale procedura ,programovani otacek".

Po novém zapnuti regulatoru mizete v rezimu HELI 2 jiz |état. Nezapomerite, Ze tésné nad oblasti autorotace mate 50% maximalnich otacek — nabéh
na né je automaticky pozvolny.

Programovani otacek musite udélat vzdy, kdyz zménite motor, prevodovy pomér, pocet ¢lankii, soupravu — a samoziejmé poprvé u nového
regulatoru.

Rezim HELI 2 staci naprogramovat jednou, nemusite opakovat po kazdém programovani otacek.

Proceduru ,Programovani otacek” nezaménujte se zménou otacek pomoci kniplu plynu.

Nastaveni prepinace autorotace:
. . N . . . < L x OFF ON

Aby jste vyuzili moznosti regulatoru i v rezimu autorotace (rychly nabéh
otacek pfi vystupu z autorotace) v médech HELI 1, HELI 2 je nutno se-
souhlasit polohu autorotace na vysiladi a vregulatoru. ProtoZe
v regulatoru je tato hodnota nastavena napevno mezi -95% a —85% celé-
ho rozsahu (-100% az +100%), je nutno ve vysilaci pfifadit poloze ,ON*
prepinace autorotace hodnotu v tomto rozsahu (—95% az —-85%). Je
vhodné ovérit, pfipadné nastavenim vysilace doladit tuto hodnotu. Pokud
se nastaveni pohybuje v rozsahu autorotace regulatoru, regulator trvale oy .
sviti externi LED. Idealni je nastavit hodnotu na vysilaci na stfed oblasti, autorotace“pnrazena

A ; . : 2. o > poloze on* |, < - 85%
ve které sviti externi LED. Nezapomente si rovnéz ulozit toto nastaveni prepinade AR — B FEEERSEREe St 47"
vysilace. Pozor, pokud nastavite pfili§ vysokou hodnotu (> - 85%), motor -

se za¢ne pomalu roztacet (na 50% maxima). -100 knipl koltgktiv plyn+100

+100

Prepinac
autorotace

Optimalni hodnota Rozsah autorotace

v regulatoru

N

-95%

Rozbéh motoru z pozice 0 (stojici rotor) je pomaly, aby nebyla mechanika vrtulniku enormné namahana roztacenim velkych setrvaénych hmot.
Naopak, pfi rozbéhu z polohy autorotace je rozb&h motoru rychly — pfi nacviku autorotace neni ¢as na pomalé roztaCeni a navic, rotor se toci.

100% (+100%)
Rychlé zmeény otacek motoru dle potfeby.
80 Rychlost je nastavena v programovani

Pomaly nabéh / \/ /
60 otacek po startu . /
N ./ | o o @
40 Rychly nabéh
otacek po vystupu
20 z autorotace

Autorotace 5 - B s E e e e o o W o W A e A e R P R D R P D R BN A AR R R R T (-85% a2 —95%)

Vypnuti  Q T * N (-100%)
ca
Vypnuto  Start Autorotace

BEZPECNOSTNI OPATRENI:

Pokud model nepouzivdte, odpojte akumuldtor !!! Model se zapojenymi akumuldtory nenechavejte bez dozoru !!! Tocici se rotor je
velmi nebezpecny !!! | vypnuty regulator (vypinacem) odebira z akumulatoru maly proud (<1,5 mA pri 8 ¢lancich).

plyn
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ROGRAMOVANI regulatori fady TMM xxxx — 3, HELI

REZIM PROGRAMOVANI

v

Parametr A — rozhodovani
(nastavenim patficné hodnoty)

v

,default“ mod
(hodnota par A. =1)
firemni parametry

»HELI 1¢ méd
(hodnota par. A = 2)
bez konst. otacek

,»HELI 2¢ mod
(hodnota par. A = 3)
konst. otacky

v

Potvrdite (ENTER)

v

Vypnéte regulator
- jsou nastaveny fi-
remni parametry

Zde muzete kdekoliv (po
ENTER) vypnout regulator,
pokud jiz nechcete ménit dal-
Si parametry. VSechny
parametry, které jste potvrdili
vlozenim ENTER, jsou jiz za-
psany.

Pokud chcete néktery pa-
rametr jenom preskodit, da-
te pfimo ENTER

a potvrdite (ENTER)

/ Nastavite hodnotu parametru B
(decelerace)

v

Nastavite hodnotu parametru C
(akcelerace)
a potvrdite (ENTER)

v

Nastavite hodnotu parametru D
(predstih)
a potvrdite (ENTER)

v

Nastavite hodnotu parametru E
(signalizace vybiti)
a potvrdite (ENTER)

v

Nastavite hodnotu parametru F
(typ akumulatort)
\ a potvrdite (ENTER)

v

Vypnéte regulator
- jsou nastaveny
vase parametry

o
T =]
(1 G
L Knipl ,kolektiv-plyn“ nebo samostatny plyn
oxBep B f Nastaveni
2 hodnoty
— parametru X
1x BEEP £ 1x pro hodnotu 1,
2x pro hodnotu 2, atd.
9 ’
3xBEEP 2 3 12 — S
nastavit piny plyn,
d > po 3 pipnutich zpét
na min. plyn
1x BEEP 2 = (= ENTER)
|

Nastaveni otacek
(hodnota par. A = 5)
pro HELI 2 méd

v

3x blikne externi LED

Posurite paku plynu kamkoliv
nad oblast autorotace — regulator
automaticky rozto&i motor na
50% max. otacek. Po zméreni
parametrd se po 5 vtefinach au-
tomaticky zastavi.

(Motor Ize kdykoli okamzité vy-

pnout staZzenim plynu do minima

— neprobéhne ale naprogramo-
vani)

v

Vypnéte regulator
- jsou naprogramovany otacky
pro tuto konkrétni sestavu

mh\\

Sv.

Vyvoj, vyroba, servis:
MGM compro,
Cecha 593,

Ing. Grigorij Dvorsky
760 01 Zlin

Tel.:

577 001 350 Fax 577001 348

E-mail: mgm@mgm-compro.cz

Info:

WwWw.mgm—-compro.Ccz



regulator

Regulator
zapnout
(vypina¢ OFF)

3x BEEP a 3x
bliknuti LED

-

1x BEEP ﬂ

.
2xBeep 4 72

1x BEEP

Jr

3xBeep S A J2

Parametr A
A

1x BEEP

.
2xBEep 4 172

1x BEEP

ic

Parametr B
N

oxBeep J4 72
" 1x BEEP e
S
R
g
E 3xBEEPJS? 2 13
1x BEEP

3xBEEPJSS 3 2 ¢
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HELI low power

PROGRAMOVANI regulatort fady TMM xxxx — 3, HELI

a) programovani médu a parametru

0

e

prepinac letovych
rezimu do ,,0¢

vysilaé

=

Plyn do polohy ,,max.“
Vysila¢ zapnout

Cekej 10 vtefin

Stahnout plyn na mi-
nimum do 3 vtefin

Neni ¢asové omezeno

Z PROGRAMOVACIi MOD

Nastaveni
[ EI —»E

hodnoty
parametru A
_) 1% pro hodnotu 1,
2x pro hodnotu 2, atd.

2N
> g ENTER a

prechod na parametr B nebo
na programovani otacek

-~/

N e per R ey

EI *S
1% pro hodnotu 1,
2x pro hodnotu 2, atd.

P
-
ENTER a

pfechod na parametr C

Nastaveni
hodnoty

parametru B

atd. dalsi
parametry

b-b

1% pro hodnotu 1,
2x pro hodnotu 2, atd.

P
-
ENTER a

Konec programovani
(VSechny hodnoty jsou ulozeny)

Nastaveni
hodnoty

parametru F

EXTERNi LED

e BEEP

Legenda:

b) programovani otacek (parametr A - 5)

3x blikne externi LED

t

Knipl plynu do libovolné polohy mezi
-85 a +100%

Motor se pomalu rozbéhne na 50%
maxima a po 5 vtefinach automaticky
vypne

=

Cekejte do automatického
zastaveni motoru (a rotoru !)

Plyn muzete kdykoli
stahnout do minima, pre-
rusit programovaci pro-
ces a motor okamzité vy-
pnout !

-<—
Vypnéte regulator

tl min. plyn é % plynu d max. plyn

-
-5

nastavit 2 plynu,
po 2 pipnutich zpét na min. plyn

nastavit piny plyn,
po 3 pipnutich zpét na min. plyn
(= ENTER)



