Black Box BB_03 (s regulatory Z-series, ver. 5.20 a vice)

(je lépe védét, nez jen odhadovat)

Méfici zaznamnik Black Box BB_03 je naprosto mimofadny a jedinecny systém, ktery se stava neocenitelnym a nenahraditelnym pomocnikem pro
nastaveni va$i pohonné jednotky na optimum (na optimalni vykon) a pro perfektni vyladéni pohonu jako celku, tzn. akumulator, regulator, motor a vrtule.
BB_03 velmi Uzce spolupracuje s regulatory fady TMM xxxx-3 Z-series, od kterych ziskava celou fadu méfenych hodnot a dat. Cast méfenych udajd
zajistuje vlastni méfici jednotkou. Diky této spolupraci mize byt BB_03 velmi maly, lehky (letova hmotnost < 6 grami !!) a také relativné levny.

MéFi a uklada vSechny dulezité veli¢iny vaseho pohonu (baterie — regulator — motor — vrtule) za letu, tedy realné hodnoty za provozu, nikoli statické
hodnoty méfené na stole. To vdm umozni jednak optimalizovat pohonnou jednotku, jednak zjistit vzajemné zavislosti. Napf. zavislost proudd na vrtuli,
ucginnost pohonu na vrtuli, u¢innost na predstihu, skute¢ny pfikon pohonu, pfikon v zavislosti na typu ¢lankd (na jejich tvrdosti), atd.

Je neocenitelnym pomocnikem pfi zjiStovani realného zatizeni BEC za provozu v modelu (jiz Zadné nesmysiné odhady s 300% chybou konéici destrukci
BEC & modelu).

Po ukonéeni letu se uloZena data pfenesou pomoci modulu USBCOM do pogitace, kde se vyhodnocuji. Data jsou v PC prezentovana jednak formou
grafl, jednak formou excelovskych tabulek, které muzete dale zpracovavat.

BB_03 ve spolupraci s regulatory TMM xxxx-3, Z-series méfi a uklada kazdych 100 ms (a nasledné zobrazuje na PC) tyto veli¢iny:

napéti pohonné baterie pfi zatizeni (v proudovych pulsech)

proud odebirany z pohonné baterie

pfikon motoru

napéti BEC

proud BEC

ztratovy vykon BEC

otacky motoru / vrtule

postaveni paky plynu

teplotu regulatoru

teplotu baterii, motoru, ... (externi ¢idlo)

libovolny kanal pfijimace (nebo znackovani udalosti — marking), start zaznamu
externi napéti (0 az +5V), s pfidavnym odporem 24kQ napéti +25V, s jinym odporem i vice (Ize pouzit napf. pro pfipojeni vySkoméru apod.)

dalsi vlastnosti:

ochrana pfed nechténym prepisem uloZzenych dat
délka zaznamu vice nez 13 minut

velmi maly a lehky

napajeni z regulatoru

komunikace s PC pomoci modulu USBCOM

Méreni nasledujicich veli¢in provadi regulator, ostatni veli¢iny méfi BB-03, zaznam a zpracovani vSech veli€in zajistuje BB-03.:
- napéti pohonné baterie pfi zatiZzeni (v proudovych pulsech)
- napéti BEC
- proud BEC
- otacky motoru
- postaveni paky plynu
- teplotu regulatoru

Propojeni BB-03 s regulatorem je provedeno 4 Zilovym kablikem CC_01 s mikrokonektory. Kablik zajistuje jednak napajeni BB-03, jednak komunikaci
mezi BB-03 a regulatorem.

Start vlastniho méreni a ukladani dat zac¢ina az prvnim roztoéenim motoru po zapnuti nebo pokud signal znac¢kovaciho kanalu (marking) prekroci
hodnotu 1,65 ms (tj. nad polovinou bézného rozsahu 1 az 2 ms). Pokud nebudete marking pouzivat, spojte tento méfici vodi¢ se zemi (minus poélem
napajecich ¢lanka).

Vodi¢ ,marking“ muzete rovnéz vyuzit pro sledovani a zaznam libovolného kanalu pfijimace.

Proud pohonnych akumulatoril je sniman na odporu ,,minusového* vodice regulatoru. Tento zplisob méfeni neni tak presny jako pouziti
presného snimaciho odporu. Hlavni vyhodou ale je, a to je podstatné, ze se nevnasi do obvodu zadny dalsi (nezadouci) odpor (at’ jiz snimaci odpor
nebo odpor dalSich vodict resp. konektort). DalSi vyznamnou vyhodou je, Zze velikost méfeného proudu neni ni¢im omezena (napf. hodnotou
snimaciho odporu, jeho dovolenym zatizenim, rozsahem prevodniku atd.), takze mizete méfit v libovolném rozsahu proudt do 250A nebo i vice ampér.

Komplet BB-03 obsahuje:

Vlastni méfici jednotku BB_03
Propojovaci kabel Regulator — BB_03 (oznaceni CC_01)
Kabel pro pfipojeni k USBCOM, USBCOM+ (oznaceni CC_02)
Méfici kablik obsahuje:

- Cidlo ext. teploty

- vodi€ ext. napéti

- vodi€¢ markingu

- vodi€e snimani proudu akumulatoru
e Odpor 24k pro zvétseni méficiho rozsahu pro ,ext. napéti“
e SW pro PC na malém CD
e Tento navod k pfipojeni, instalaci a obsluze BB_03
na malém CD

snimani proudu ,+*

komunikace s PC
snimani proudu ,—*

kabel

. ext. napéti
N CC_01 S

— ~g 2 na kanal

; marking

ext. teplotni Cidlo
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Technicka data BB_03:

rozméry: 30 x 26 x 4 mm
vaha: 3,3 gramu
vaha véetné vSech propojovacich vodicl a ¢idel (letova hmotnost): < 6 graml
odbér v dobé méfeni a zdznamu: ~ 15 mA
provozni teplota: 0 az 40°C
rozliSeni: 8 az 16 bitl (dle mérené veliCiny)
délka zaznamu: >13 minut
ukladaci perioda: 100 ms (10 / sec.)
start méfeni: Lplyn* > 1/3 (rozto€eni motoru) nebo marking > 1,65 ms
napajeni a spoluprace s: regulatory rady ,Z-series”

Pripojeni a provoz BB_03:

1) BB_03 pripojte kablikem CC_01 k vaSemu regulatoru.

2) Pokud chcete méfit odebirany proud z hlavnich akumulatort za letu, pfipojte Cerveny a zeleny vodi¢ méficiho konektoru na zemni kabel regulatoru.
V misté pripojeni konektoru k bateriim odstrarite ostrym nozem ¢€ast izolace zemniho kabelu a pfipajejte zde zeleny vodi€ a v misté co neblize regulatoru
pfiletujte Cerveny vodi¢ — doporu¢ena vzdalenost od zeleného vodice viz tabulka na strané 3, detaily pfipojeni viz obr. 5 tamtéz.

3) Teplotni ¢idlo upevnéte na motor, beterii ¢i jiny objekt, jehoz teplota za letu vas zajima.

4) Pokud chcete méfit libovolné napéti (vztazené k zapornému potencildlu hlavnich baterii), pouzijte méfici vodi¢ ,ext. napéti“. Zakladni citlivost tohoto
vstupu je +5V. Potfebujete-li méFit vySSi napéti, dejte do serie odpor 24 kQ (soucast dodavky) pro +25V rozsah. Pro jiny napétovy rozsah Ize pfedfadny
seriovy odpor uréit dle vztahu: Rseriovy = (Uzadans — 5V) / 0,833333

5) Chcete-li vyuzit znackovani udalosti (marking), zasurite konektor vodi¢e ,marking* do zvoleného kanalu pfijimace (nejlépe na volny kanal ovladany
prepinacem). Vyhodny je trojpolohovy prepina¢, mate moznost délat znacky pohybem z neutralu jak nahoru (1,5 ms > 2 ms), tak pohybem dolu
(1,5 ms > 1 ms). Snadno si takto oznacite v zaznamu pro vas zajimavy okamzik nebo vice udalosti (nastup do svislé akrobatické figury apod.). Rovnéz
zdznam je mozné startovat kanalem markingu pfesunem prepinace z neutralu - max. (1,5 ms > 2 ms).

Obr. 2 Pripojeni k regulatorim s BEC
Propojovaci kabel

USBCOM - BB
pfijimag do PC na USB port

signal —p o Libovolny kanal - znackovani CC_02
5V — b USBCOM(+) - v

+5V 1

Zem (GND) —» & Kanal plynu
Signal ,plyn* —p. g I Py andl
+5V (BEC) —p B signa
Zem (GND) —» ¥ &

u| BEC Propojovaci kabel Pro komunikaci s PC

= GND
= ESC-BB piipajit do portu ,USB*
servokabel [cc o] jednotky BB_03
! v 1o m
] o + 8[] [ |8 88 03 8| <
iN;aa:Jr?gl méfeni proudu Regulator TMM . Externi napéti
= Parametr ,délka dratu® S Z-series A 3 'marking  Ext.U Méo az +5V)
T o 5 o ==
" C I- Temp - Ext. teplotni &idlo /" 24kQ T
J— proud I Rseriovy  Externi napéti

gerveny (0 az +25V)

Snimaci vodiCe proudu

zeleny

Zmény pro OPTO verze regulatoru:

Pokud chcete vyuzit marking udalosti i v OPTO verzich, je nutno vodi¢ ,ext. napéti“ zapojit do pfijimace na pozici ,zemé* (GND, minus). U OPTO verzi
regulator(i proto nelze vyuzit vodi¢ ,ext. napéti“ pro méfeni napéti, pokud se pozaduje souc¢asné i zna¢kovani udalosti.

Obr. 3a Pripojeni k OPTO regulatorim

PFitj)iTac'?ova' pfiil’maé
atene Sondl —5 o] —/L—Libovolny kanal - znackovani Pfipojit na oddélenou zem (GND) piijimae
T encin 3t
em —» K
T Signal pyn* —» g _[1_Kanal plynu

- +5V (BEC) —»m

Zem (GND) —»™®

n servokabel
H
Hlavni == Regulator TMM [
baterie ~_wmmm Z-series marking  ExtU
o c

_-I- méFeni proudu 1 |+ Temp |2
I- Temp — Ext. teplotni ¢idlo
proud I
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Pokud by jste pfesto potfebovali méfit jak externi napéti, tak vyuzit marking, mzete propojit zemé pfijimace a regulatoru odporem fadové 1 kQ — v tomto
pripadé je vodi¢ ,ext. napéti“ pouzitelny pro méfeni napéti (vstup napf. vyskoméru).
Externi méfené napéti je vztahovano k potencialu zemé (minus pdl) Hlavni baterie (GND1) !

Obr. 3b Pripojeni k OPTO regulatoriim
Pfijimaéové pfiiimaé
baterie SO a Libovolny kanal - znagkovani
+ +5V —pm
_I__ Zem (GND) —» &

Signal ,pyn —» g __ [l Kanal plynu
— +5V (BEC) > m
GND2 Zem (GND) —»®

servokabel

+ O + @ = @BB%@

Hlavni == Regulator TMM [ \; Externi napéti
baterie _wmmm Z-series  p marking  ExtU A\/\-éo az +5V)
e ~ méfeni proudu _ g f I+ Temp+ |2

—]—1+0
GND1 | — - Temp - Ext. teplotni gidlo /’24 ke T
proud T Rseriovy  Externi napéti

(0 a2 +25V)

Mate-li vSe spravné zapojeno, mlzete zapnout regulator (tim padem i BB_03). Start zdznamu provedete pfidanim plynu a rozto¢enim motoru nebo
prekrocenim hodnoty 1,65 ms (tj. nad polovinou bézného rozsahu 1 az 2 ms) signalu zna¢kovaciho kanalu (marking).

Po skonceni letu a vypnuti regulatoru mazete:

a) letét znovu — v tomto pripadé se plvodni zaznam prepiSe novym zaznamem

b) vytdhnout konektor kabelu CC_01 z BB_03 nebo regulatoru a letét znovu — zde zUstava zachovan plvodni zaznam a nepfepisuje
c) kabelem CC_02 propojit pres USBCOM s vasim PC a nahrat zaznam do PC pro vyhodnoceni.

Obr. 4 Pfipojeni cidel a snimact

méfici konektor

tep. ¢idlo [5 a 6]

m6 6 6 (m-----=
-] § 5 |®----=2
m X 4 |@----- marking (znacky), na volny kanal pfijimace [4, oranZovy]
-] “:’ 3 |B----- méfeni ext. napéti [3, hnédy]
] ] 2 |B----—-Z
= 1

————— snimani proudu + [2, Eerveny], blize k regulatoru
snimani proudu — [1, zeleny], blize k akumulatoru

]
-
-

A pohled na konektor
deska pfipojeni Cidel shora
BB_03

Ext. napéti 0 az +5V

Externi teplotni ¢idlo

Rseriovy
L] \ Externi napéti
0 az +25V
BB_03 zespodu PR 24k (0az+25V)

Fici konektor

konektor pro pfipojeni senzorti —p

snimani proudu ,—*

Méteni proudu

Proud z akumulatoru se snima jako Ubytek napéti na minusovém vodici regulatoru. Zeleny a €erveny vodi¢ z méficiho konektoru pfipajejte na tento vodic tak,
Ze zeleny vodi€ je pobliz konektoru k akumulatoru, €erveny naopak vzdy co nejblize k regulatoru, viz obrazky.
Doporuc¢ené vzdalenosti pfipajenych snimacich dratku (parametr ,délka dratu“), pokud neni uvedeno jinak:

regulator priufez vodicée délka dratu
18A 1,0 mm? 80 mm
25A 1,5 mm? 80 mm
33A 2,5 mm? 80 mm
44A 2,5 mm? 80 mm
50A 2,5 mm? 80 mm
60A 2,5 mm? 80 mm
80A 2,5 mm? 60 mm
90A 2,5 mm? 50 mm
120A 4,0 mm? 60 mm
160A 4,0 mm? 45 mm
224A 4,0 mm? 30 mm

Vyvoj, vyroba, servis: Tel.: 577001350 Fax : 577001 348
,,, \\ MGM compro, Ing. G. Dvorsky E-mail: mgm@mgm—compro.cz
ro

Corm P. Sv. Cecha 593, 760 01 Zlin Info: www.mgm-compro.cz
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Pokud by byl zobrazovany proud ve Spi¢kach v zaznamu omezovan, pfipajejte vodi€e na kratSi vzdalenost nez je uvedeno v tabulce. Do patficného okna
programu musite zadat skute€nou (zmérenou) vzdalenost mezi pfipajenym zelenym a ¢ervenym snimacim vodi¢em délky (oznacovano jako ,Délka dratu®),
nikoli doporu¢ené hodnoty z tabulky !

PFipojeni snimacich vodic¢u na regulator:

zeleny Cerveny P . . . . v . . . .

l & Nafiznéte izolaci minusového vodi¢e (Cerny) zeSikma proti
sobé. Rez vedte opatrné az k médénému jadru. Pokud mozno
neporuste médéné jadro. V izolaci vodi€e vznikne zafez ve

tvaru otevieného ,V“.

Zde cinovat

/.

Médéné jadro vodice Silikonova izolace vodice

Médéné jadro ve vyfezu pocinujte nejlépe tak, aby jste vytvofili
malou lesklou kapku cinu. Nasledné do tohoto mista zapajejte
Obr.5 Pripojeni vodiéti snimani proudu jeden ze snimacich vodich. Pajené misto zaizolujte teplem
smrstitelnou buzirkou nebo izolaéni paskou ! Stejné postupujte

Snimaci vodi¢ ; A ; . -
i u druhého snimaciho vodice.

Cerveny
Snimaci vodi¢

/ Vzdalenost mezi snimacimi vodici = ,délka dratu“
zeleny

Cinova kapka

regulator

Zaporny napajeci vodi¢ regulatoru

Instalace programu Controller

probiha automaticky po spusténi instalaéniho programu ,Controller_v1.2.2.xx_setup.exe” z pfilozeného CD nebo stazeného ze stranek www.mgm-compro.cz
Ridte se pokyny v manualu ,Automaticka_Instalace_Programu Controller_v1.2.2.x.pdf “.

Spusténi programu Controller

Pfipojte modul USBCOM / USBCOM+ do USB portu vaseho PC. Kliknéte na ikonu ,Controller”

\ Q CONTROLLER - o x
(e
" u " ] Soubor Mapovéda

g; ‘ =i - @ Usivatelshe nastaveni | Letové charakteistiy |
_ Matist dats ‘ _ Zapzat data ‘

MNazev regulatoru:  ----------------

Controller Controller + BB

Verze regulatoru:  --—---

f Aktualizovano: ---------

f ‘ « . Pl in. : =] (0.70ms- 1,40 ms]
Vyberte Kliknutim ,Controller + BB*a zobrazi se toto okno: |~ ™" [l g
| Pynmaximsl: [0 r0me-230m

CONTROLLER

Potet,
Tlagitko ,Controller” zvolite pro pfipojeni samotnych

regulator( vSech fad Expert a Z-series (bez pfipojeného Moo =i - & Wsivatské nastaveni | Lotové charskisistivy |
Black Boxu). %

_ Matist data ‘ _ Zapsat data |

Nazev regulatoru:  ------------—----

Ptevo| Soubor  Mapovéda

Yerze regulatoru:  -----

Aktualizovano:  ---------

Plyn min. [ms] : (070 s - 1,40 ms)

Plyn max. [ms] - (1.70'ms - 2,30 ms)

Loemd poiet pald -

1.11.20 pievodovy pomér \1 Z

Zvolte zalozku ,Uzivatelské nastaveni‘ (pokud jiz neni nastavena).
Pro spravné zobrazovani otacek je nutno zadat skutecny pocet polu
motoru (podle manualu motoru nebo stranek vyrobce motoru)

a prevodovy pomér prevodovky (pokud je pouzita).

My —
el

1.11.2005 [Reguldtor MEPEIPOIEN |
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Vyéteni / Nastaveni parametri Regulatoru

Pipojte USBCOM(+) k modulu Black Box BB_03 kablikem CC_02. BB_03 musi byt sou¢asné spojen s regulatorem fady “Z-series” kablikem CC_01!
Po zapnuti regulatoru (vypinacem nebo pfipojenim akumulator(l) se nacte typ regulatoru, verze, aktualné nastavené parametry, atd.

Nyni mate mozZnost zvolit dalSi ¢innost.
a) nastavite nové parametry regulatoru — viz nize
b) vyctete zaznamenané udaje z BB_03 — viz strana 6

Pfipadnou zménu nastaveni parametrl provedete kliknutim na patfi€nou polozku parametru. Pokud parametry zménite a chcete takto nastavit regulator,
zapiSete nové nastaveni do regulatoru kliknutim na tladitko ,Zapsat data“. V tomto pfipadé se vymazou data méfena regulatorem a zobrazovana v levé
¢asti okna (data v BB_03 se nevymazou).

CONTROLLER - o x
Soubor  Napoveda
’: s ﬂ ﬁ Uzivatelské nastavenif Letove charakterislikyl
mod regulatoru =
[T g g ][ [ Zapsatdata jj { O hasic ® |atecky r_
Typ a verze regulatoru typ baterii
se nactou automaticky IEsyEgIme e { ONicd OliPolaut  @3LiPal OaLiPal ‘
Verze requlatoru : 5.26 intenzita brzdy
- . . >
. alicoy ANk A5 Crbez brz. ® stfadni Costra =
Min. a max. poloha plynu g
— nacteni / zmény hodnot Plyn min. [ms] : 0.70ms-140ms) || Oyjernng O tordsi Orwvelmi ostra S e
@
. ) Q0
Plyn max. [ms] : =] [1.70ms-2.30 ms] PP p—— 7 ®
Nastaveni poctu p6ld motoru PN D016 ® 041 0,95 ) 3
a prevod. poméru pfevodovky [yt FOcEt R o £
Pievodovy pomér : 1: On28s O 0.6Bs (01,308 é 5
a 9
Max. otacky [ot./min] : 8040.7 predstih ;E 2
©
- + ®©
Maximalni proudova Spicka [A]: 84 ® automat 1o Ozo 28
Oblast méfenych hodnot regulatoru. 3 Se
Regulatory verze 5.40 a vice zde Proud v plném plynu [A] : 2 ©s ®is o 3
nezobrazuji proudy — BB je totiz méfi Napéti akumulatoru pfi vypnuti [V] : 11.77 chovani pi wybitl o w
s podstatné vétsi pfesnosti. e .0 -
p p Maximalni teplota [*C] : 46 @ pokles Owpnutl ‘
zbytkova energie NiCd/Li-Pol [V/EL]
O 0,80/2,90 O0,92/3.20 (O1,04/3,50 O 1,163,580
O 0.84/3.00 ®10.96/3.30 O1.08/3.60 -
m Defal__ A O0.a6/3.10 O1.00/3.40 O1.12/3.70
— r_nanéti RET MV ;I
6,11,2005 [Reguldtor PRIPOJEN [ N _,1
—~—
| Rychlé nastaveni firemnich parametr( Zde se zobrazi parametry nactené z regulatoru

+ zde se mysSi provadi zmény parametrd

V tomto okné je zobrazovan typ regulatoru véetné SW verze, naméfené udaje s posledniho letu a nastaveni parametrli regulatoru (parametry odpovidaji
programovaci tabulce toho kterého regulatoru podle manualu regulatoru). Pokud jsou nékteré udaje jen ,Sedé”, nejsou pro danou verzi regulatoru (resp. verzi
SW) dostupné. Pripadné nejsou dostupné ve zvoleném modu regulatoru (napf. v basic moédu nelze ménit akceleraci, predstih, atd., proto jsou tyto parametry
také jen Sedé — po prepnuti do leteckého médu se stanou ihned dostupné). Veskera nastaveni si mlzete uloZit do souboru pod libovolnym nazvem
v neomezeném poctu.

Pokud jsou v oblasti méfenych hodnot misto konkrétni hodnoty jen pomléky ( ,------ “), znamena to, Ze regulator nebézel alespon 2 sec. na plny plyn a
odpovidajici hodnota neni k dispozici (nema vliv na zaznam hodnot v BB-03).

Zménu libovolného dostupného parametru provedete kliknutim mysi. Takto modifikované parametry (stejné jako vyctena data) si mizete ulozit do
souboru s libovolnym nazvem pro pozdéjsi pouziti ( ,soubor‘ - ,ulozit jako®). Do regulatoru zapiSete data tlaCitkem ,Zapsat data“. Firemni nastaveni
provedete jednoduSe stiskem tlacitka ,Default". (Data v BB_03 se timto zapisem nevymazou — ty maze az novy letovy zaznam).

Mate moznost zjistit hodnotu min. a max. plynu, coz muze byt nékdy vyhodné. Tyto hodnoty mlzete v pfipadé potfeby nastavit v pfisluSnych mezich pomoci
patficnych tlacitek (Sipky A V).

Dulezita poznamka: Pokud jste regulator nikdy neprogramovali z vysilace a nasledné nevycetli, neznate skute¢né hodnoty ,Plyn min.“ a ,Plyn max.“ Pokud
zapiSete do regulatoru hodnoty, které neodpovidaji skute€nym krajnim poloham ,plynu“ regulatoru, je pravdépodobné, Ze krajni polohy
Lplynu” vaseho vysilace nebudou sedét s takto nastavenymi hodnotami. Pak se po zapnuti nemusi regulator rozbéhnout, protoZze ¢eka na
minimalni hodnotu plynu (v leteckém modu) které se nedocka (nastavena hodnota nizsi neZ skute¢na) — vice viz manual regulatoru.

Doporucéujeme: Poprvé zac¢néte programovat regulator z vysilaée — staci jen pocatecni vstup do programovani (plny plyn, zapnout, poc¢kat 10 sec. na
3 pipnuti, stdhnout plyn, 1 pipnuti) a mizete regulator vypnout — ma jiz zapamatovany skute¢né krajni meze plynu a nemusite
programovat zadné dal$i parametry. Nyni po pfipojeni k PC budou vyéteny skute¢né krajni polohy vasi RC soupravy. Pokud provedete
programovani parametrd regulatoru s témito krajnimi mezemi plynu, bude vSe v pofadku. Toto nastaveni si mizete zapsat do souboru.

Po zapisu novych konfigura¢nich hodnot (novych hodnot parametrd) do regulatoru se vymazou posledni méfena data v regulatoru, takze naslednym vyctenim
regulatoru budou zméfené hodnoty prazdné ,------ “a naplni se az provozem regulatoru s nové konfigurovanymi parametry !!!

Nyni mUzete jit Iétat — jednotka BB- 03 bude ukladat data, ktera po pfistani mizZete vycist a vyhodnotit — viz bod b).
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Vyéteni a zpracovani dat z Black Box BB- 03

BB_03

Prepnéte se na zalozku ,Letové charakteristiky“. Nyni musite nastavit ,Priafez dratu” a ,Délku dratu“ podle skutecnosti, tzn. prafez dratu dle pouzitého
vodice pro snimani proudu, obvykle zemni (¢erny minusovy) vodi¢ pfipojujici minus akumulatoru, viz obr. 2 nebo 5.

Soubor  Napoveds

Plyn max. [ms] : (1.70 ms - 2,30 ms]

= 2 = @
[ [E= Motistdata  |[ [ Zapsatdata |
Nazev regulatoru : 2516-3 2
Verze requlatoru : 5.26
Aktualizovano : 26.10.05%
Plyn min. [ms] : [T m70ms - 1.40m)

Potet pold :
Pfevodovy pomér: 1:

Max. otacky [ot./min] : 8040.7

Maximalni proudova Spicka [A] : 84
Proud v plném plynu [A] : 24
Napéti akumul&toru pfi vwpnuti [V] : 11.77
Maximalni teplota [*C] : 46

Uzivatelské nastaverk, Letowé charakberistiky
Proud [ 4] Hapéti BEC[ V]
Napeti V] Proud BEC [4 ]

FUa[v] [#] 2tréty BEC ['w']

Teplata [ °C]
[¥]Ext. teplota [ T ]
Ext. napti [V ]

nipl [ s ]

Znacky [ms]

Oititky 1000 ot fmin

) o
Cas/Time [s]
Prace s grafem | Poznamka |

s
Covn

Priifez drétu [mm?]

[15 I~] Matizt data z Black Bowu

J | Export dat [*.xls]

Délka cratu [mm]

‘EE ‘ STOF naéitanidat z Black Boxu

| | Impart dat (*.xlg]

6.11,2005 [Reguldtor PFRIPOEN |

CONTROLLER

Soubor  Napovéda

=]
=1
4] ==
=1

Plyn min_ [ms] : (0,70 ms - 1.40 ms)

Plyn max. [ms] : [1.70 ms - 2,30 ms]

Pocet poli :

Prevodovy pomér :

Max. otatky [ot./min] : 8040.7

Maximalni proudova Spicka [A] : 84
Proud v plném plynu [A] : 24
Napéti akumulatoru pfi vypnuti [V] : 11.77
Maximalni teplota [*C] : 46

Mém
Comn

b 22 = P
[tE Natstdata ][ [ Zapsatdata |
Néazev regulatoru : 2516-3 2
Yerze requlatoru : 5.26
Aktualizovano : 26.10.05

Usivatelské nastaveni Letové charakteristiky |
Proud [4 ] Mapéti BEC[V]
Napéti [V ] Proud BEC [4]
[l Ualv] [l Ztréty BEC W ]

Teplata [ ‘T ]
Ext. teplota [ 'C ]
[WEst. napéti [V ]

Orsiky (<1000 at. fmin
Knipl [ s ]
Znacky [ ms ]

0 ) 10 13 a0 % 30 35 40
EasiTime [5]
Préce s grafem I Poznamka I

Prifez drdtu [mm2]

[15 =11

Naiist data z Black Boxu | ‘

Expart dat [*.xls) |

Drélka dratu [rm]
33

| [ STOFNAETAN

6.11,2005 Requlétor PRIPOJEN [

Soubor  Napoveda

Prace s grafem (moZznosti Uprav)

Mate moznost vypnout / zapnout jednotlivé kfivky, kliknutim
na CtvereCky u nazvu kfivky nebo pfimo na nazvy kfivek [1].
Lze tak |épe sledovat pouze vybrané kfivky.

MuUzete si rovnéz zvolit barvu té které kfivky najetim kurzoru
na barevné jméno kfivky [2] a kliknutim na pravé tlacitko —
mysi - rozbali se nabidka dostupnych barev. Z této nabidky
si mGzete zvolit libovolnou barvu vybrané kfivky.

Hodnotu ,Prfez dréatu* mizete bud vybrat z preddefinovanych

hodnot [vybér Sipkou ¥] nebo ji zadate pfimo Ciselné.

Hodnotu ,Délka dratu” se zadava jen jako €islo.

Po stisku tlacitka ,Nadist data z Black Boxu“se zacnou

nacitat data zaznamenana v BB-03 a sou¢asné se vykresluji
jednotlivé kfivky do grafu.

Po nacteni celého zaznamu (zde 52,5 sekundy) mate na
obrazovce v§echna data. Méfitko je automatické podle
nejvétsi zobrazované hodndoty.

,: e

-
- EEE—
@ = Zakladni barvy:

|| Usivatelska nastaveni Letovs charskteristiy |

Frond [4] Napéti BEC [ ] ClTepietalT] Otaky (1000 ok /i

Maximalni teplota [*C] :

M,

Hapéa Proud BEC [4] O ota [ T ] Kripl [ ms ]

. [Aua v ity BEC [ ] [ i[v] [FZnatky[ms]
Nazev reg
Verze reg
Aktualizov|
Plyn min. [|
Plyn max.

. 3 Viastn{ barvy
Potet POl oy g o o
Prevodov | | Il I I I I I I
Max. otacky
R Definavat wlastni barvy > |
Maximalni p
Proud v pliu
Napéti akumulatoru pfi vypnuti [v] : 11.77 T 1 1 1 T T T T T

T
a E 10 15 20 2% 30 35 40 45 0
CasiTime [5]
Préce ¢ grafem | Poznémkal

Prifez dratu [mm2]
15

- ‘ MNatist data z Black Boxu ‘ | Export dat [* #lz) |

Delka dratu [mm]
E \

STOP nacitanidat 2 Black Bosu | [ tmpor dat ()|

6.11,2005 [Regulator PRIPOIEN
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CONTROLLER (=4

Soubor  Napoveda

718

BB_03

Okno ,CONTROLLER" Ize zvétsit na celou obrazovku klasicky
dle zvyklosti Windows kliknutim na

3

£.11.2005 \Regu\amr PRIPOJEN

|

CONTROLLER

Soubor  Napovéda

,: % ﬂ ﬂ Uivatelské nastaveri Letave ch
[AProud[4] [¥]Hapsti BEC[Y] O Teplata[ ] [#] Dt&eky [<1000 ot /min
[ [Ee=Wstitdatn || [0 Zapsatdata || [HAnapei[v] FPoud BEC[4]
Nézev reguléatoru : 2516-3 2 [ue v 2y BEC W]
Verze requlatoru : 5.26 3
Aktualizovéno : 26.10.05

Plyn min. [ms] -

Plyn max. [ms] :

=l (070ms-1.40ms)

[1.70 ms - 2,30 ms)

- E B i Letova chalaktensllkyl
’i ﬂ ﬂ ﬂ Uzivatelske nastaveni . . .. ;
Pioud [A] [ Mapsii BEC[v ] Ol Teplots[C] ¥ Dtatky (<1000 ot /min thOV’I‘Il’]eZ IZ}‘? Vybt';at I'L:’ovt;)lln?ldc’blaﬁ g’Laﬂ:j (tlahﬁm mhys' devebo
[[62 Nagistdsta | [ [0 Zepsatdata | Napéti [V ] [ Proud BEC [4 ] LA Tepioia [ °C ] Knipl [ ms | og[gétiosreostlijs\l:)r/lu:e'mmelgv Eri'rf ;Iagitﬁ’(:}rl'lemoéi;) ?'atg :;) bl;avrilé ':‘k?IZst
3 3 i [Fualv]  [FZuayBEC[W ] [ Znasky [ ms | - enr Y! . Y ysi)- Y

Nazev requlatoru - 2516-3Z se vam zvétsi do celého okna grafu.

Verze regulatoru : 526 28 4- : : : : : : : . : ’

Aktualizovéno - 26.10.05 % Pokud drzite pravé tlacitko mysi, I1ze zvétSenym vyfezem grafu
24 libovolné pohybovat a posouvat tak na dal$i zkoumana mista.

Plyn min. [ms] : LIN]E] 070 ms 140 ms) is

Pymmex ms] 1308 120w | g R
16

Podéet pali : 14
12 3 & i Letové charakteristil

Pfevodovy pomér: 12 I B Usivatelské nastaveni VE,MC arakteristfy | ' .

M Ky 8040.7 Proud [A] [#] Napéti BEC [V ] [ Teplota[ T ] Dtk (1000 ot rin

_ otéaé t fmin] : A i
ax. otacky [at.fmin] 5 al data [#lMapéti [v] [#] Proud BEC [4] O Kripl [ mz ]

Maximalni proudova Spicka [A]: 84 F) [Fusiv]  [FznayBEC W] [P Est rapeti (V] [#]Znatke [ms ]

Proud v plném plynu [A] : 24 2
o

Napéti akumulatoru pfi vypnuti [V] © 11,77 x z = it 2‘0 ] 2:5 3-0 3-5 4\0 P T

Maximalni teplota ['C] : 46 Cas/Time (5]
Préce s grafem I Poznamka |
Priifez drdtu [mm2]
[15 =] MNacist data 2 Black Bawu | [ Espotdat )|
Délka dratu [mm]

[ oeamr | ] i ST0F naditanidat 2 Black Bosu | [ mport dat )|

Maximalni proudova Spicka [A] :

Proud v plném plynu [A] :

Maximalni teplota [*C] :

Napéti akumulatoru pfi viypnuti [¥] :

46

why
Com

Easz/Time [5]

PFrace s grafem | Poznémkal

Prifez dratu [mm2]
15

- ‘ MNatist data z Black Boxu ‘ | Export dat [* #lz) |

Delka dratu [mm]
E \

STOP nacitanidat 2 Black Bosu | [ tmpor dat ()|

I| 6.11.2005 [Reguldtor PEIPOJEN |

Kliknutim ma pravé tlacitko mysi se zobrazi nabidka ,Ptvodni
rozliSeni grafu“. Kliknutim na tuto nabidku se dostanete zpét
na puvodni rozliseni, které je zavislé jen na aktualné

zobrazovanych kfivkach.

Potet pald :

Prevodovy pomér: 1
Max. otacky [ot./min] : 80407

Maximalni proudova Spicka [A] : 84
Proud v plném plynu [A] : 24
Napéti akumulatoru pfi vypnuti [V] : 11,77
Maximalni teplota ["C] : 46

Frace s grafem | Poznémka |

Prdifez drétu [mm2]

D;Au
=1

EasiTime [5]

15

h |

Deélka dratu [mm]

Co—

6.11.2005 |Regu|amr PRIPOIEN

Kliknutim na tladitko ,Export dat (*.xls)"se data
zapisi pod nabidnutym nebo libovolnym jinym jménem,
véetné poznamky, ktera mize obsahovat dllezité udaje
o tomto zaznamu (model, motor, vrtule,

), coz

vam umozni snadnéjsi orientaci v zaznamech pfi
pozdéjSim prohliZzeni nebo jejich porovnavani.

Data Ize kdykoli znovu zobrazit pomoci tlacitka
,Import dat (*.xls)"“a vybéru pozadovaného

zdznamu z paméti PC.

Pozn.:

Pokud je nastavena v regulatoru brzda, tak po kratkou dobu
zpomalovani motoru (v rdmci brzdéni) az do jeho zastaveni

nejsou regulatorem méfena data, je zde jen rovna Cara.

Waéfst data 2 Black Bow | [ Esmoncar e |
K Uivatelské nastaven) Letowé charakteristikp I
STOP naditanidat 2 Black Bosu | | Impart dat [* kis] | —— Proud [4 ] Mapéti BEC [V ] [ Teplata [C] tatky [>1000 ot /min
Mapéti [V ] Proud BEC [ ] [CJExt. teplota[ T ] Fnipl [ ms ]
[Fuo[v] [¥] Ztréty BEC [W ] [WIEnt napdti [V] [ Znacky [ms]
Néazev reguléatoru : 2516-3 2
Verze regulatoru : 5.26 B4------ eeeee- FERR PR
Aktualizovana : 26.10.05 Er
244-
Plyn min_ [ms] - B 07ms-140ms | 27
20+4-
Plyn max. [ms] : % [1.70ms-230ms] | q54-
164 -
Pocet poli : 144
12
Pfevodovy pomér: 1 sodl
Max. otatky [ot./min] : 8040.7 a4l
&
Maximalni proudova Spicka [A] : 84 4
Proud v plném plynu [A] : 24 a
[E . i ; + + + 0 0 0 0
Napéti akumulétoru pfi nuti 11,77 f T f T T T T T T T
¥ PO M 0 5 10 15 I 30 35 40 45 50
Maximalni teplota [*C] : 46 CasfTime [s]
Prace s gafem  Pozndmka |
Poznamka o tomto méfeni] d

m
Covn

6.11.2005 [Regulitor PRIPOIEN [




Dal§i moznosti zpracovani dat z Black Boxu
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BB_03

Exportovana data (v Excelovském formatu ,xIs*) Ize dale zpracovavat v Excelu, vykreslovat grafy, délat zavislosti a porovnani s jinymi zaznamy, atd.

Ukazka souboru v Excelu (hlavi¢ka + prvnich 3,6 sec. zaznamu):

Vypis hodnot letovych charakteristik ulozenych v pamétovém modulu

[Vypis hodnot letovych charakteristik ulozenych v pamétovém modulu, 05.11.2005 v 19:07:37]

Nazev regulatoru :

2516-3Z
Verze regulatoru :
5.26
Aktualizovano :
26.10.05
Plyn min. [ms] :
1,11
Plyn max. [ms] :
1,94
Pocet pola :
14
Pfevodovy pomér :
1:1,0
Max. otacky [ot./min] :
8040,7
Maximalni proudova $picka [A] :
84
Proud v piném plynu [A] :
24
Napéti akumulatoru pfi vypnuti [V] :
11,77
Maximalni teplota [°C] :
46
Poznamka :
Cas[s] Proud[A] Ext teplota[°C] Mark[ms] Ext.napéti[V] Napéti[V] UO[V] Ibec[A] Ubec[V] Otacky [x1000 ot./min] Teplota [ °C ] Knipl [ms ]  Ztraty BEC[W ]
0,1 1,549 31,5625 1,456 0 11,9423 11,9423 0,1296 6,0351 0,2636 45 1,328 0,765
0,2 6,655 31,5625 1,456 0 11,4293 11,9423 0,1296 6,0351 0,2627 45 1,568 0,699
0,3 12,086 31,5625 1,456 0 11,1443 11,7998 0,1296 6,0798 2,1607 45 1,584 0,656
0,4 12,700 31,5625 1,456 0 11,3153 11,7713 0,1943 6,0798 4,5375 45 1,424 1,017
05 7,723 31,5625 1,456 0 11,5718 11,8283 0,1296 6,0351 4,6787 45 1,088 0,717
0,6 7,723 31,5625 1,456 0 11,5718 11,8283 0,1296 6,0351 4,6787 45 1,088 0,717
0,7 7,723 31,5625 1,456 0 11,5718 11,8283 0,1296 6,0351 4,6787 45 1,088 0,717
0,8 7,723 31,5625 1,456 0 11,5718 11,8283 0,1296 6,0351 4,6787 45 1,088 0,717
09 1,282 31,5625 1,456 0 11,7428 11,8568 0,2267 6,0351 4,3776 45 1,088 1,294
1 1,315 31,5625 1,456 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0351 0,2639 45 1,088 0,758
1,1 1,315 31,5625 1,456 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0351 0,2636 45 1,088 0,758
1,2 1,470 31,5625 1,456 0 11,8853 11,8853 0,0324 6,0351 0,2627 45 1,088 0,189
1,3 1,419 31,5625 1,456 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0351 0,2646 45 1,088 0,758
1,4 1,428 31,5625 1,456 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0351 0,2627 45 1,088 0,758
15 1,390 31,5625 1,456 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0351 0,2646 45 1,088 0,758
1,6 1,315 31,5625 1,456 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0798 0,2627 45 1,088 0,752
1,7 1,336 31,5625 1,456 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0351 0,2646 45 1,088 0,758
1,8 1,311 31,5625 1,488 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0351 0,2646 45 1,088 0,758
1,9 1,353 31,5625 1,728 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0351 0,2627 45 1,088 0,758
2 1,336 31,5625 1,824 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0351 0,2627 45 1,088 0,758
2,1 1,361 31,5625 1,824 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0351 0,2646 45 1,088 0,758
2,2 1,315 31,5625 1,824 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0351 0,2627 45 1,088 0,758
2,3 1,386 31,5625 1,84 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0351 0,2646 45 1,088 0,758
2,4 1,399 31,5625 1,824 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0351 0,2636 45 1,088 0,758
2,5 1,407 31,5625 1,792 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0351 0,2627 45 1,088 0,758
2,6 1,361 31,5625 1,744 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0351 0,2636 45 1,088 0,758
2,7 1,361 31,5625 1,552 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0351 0,2646 45 1,088 0,758
2,8 1,415 31,5625 1,456 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0351 0,2636 45 1,088 0,758
29 1,315 31,5625 1,376 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0351 0,2636 45 1,088 0,758
3 1,403 31,5625 1,392 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0351 0,2627 45 1,088 0,758
3,1 1,386 31,5625 1,392 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0351 0,2636 45 1,088 0,758
3,2 1,465 31,5625 1,392 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0798 0,2646 45 1,088 0,752
3,3 1,470 31,5625 1,392 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0351 0,2636 45 1,088 0,758
3.4 1,353 31,5625 1,392 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0798 0,2636 45 1,088 0,752
3,5 1,365 31,5625 1,392 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0351 0,2636 45 1,088 0,758
3,6 1,399 31,5625 1,392 0 11,8853 11,8853 0,1296 6,0351 0,2636 45 1,088 0,758
POZOR:
Nebezpeci poskozeni nebo zni¢eni Black Boxu a ztrata zaruky hrozi pri:

. napéjenim z jiného zdroje nez z regulatoru TMM xxxx-3 Z-series

] pfipojenim konektort do jinych pozic nez je v navodu

] pfipojenim jinych zafizeni k BB-03 nez je specifikovano v navodu

] nasilnym zasunutim konektort opaéné orientovanych nebo jinych typlt konektort

] mechanickym poskozenim, odstranénim ochranné buzirky

Ll namocenim &i vniknutim vody, snéhu apod.

Ll vniknutim kovovych pfedmétt pod buzirku

Ll jakymkoli zasahem v modulu BB-03 (pajeni, vyména soucastek apod.)
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